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1.- MEMORIA




1.- Consideracions generals

1.1.- Objecte.

L'objecte del present projecte es detallar una série d'actuacions per la renovacié de la xarxa
d’abastament d’'aigua potable i xarxa de clavegueram del edificis que conformen els anomenats
pisos de ‘'Pepo’’, situats en I'Avinguda Codonyol, carrer Valéncia, carrer Uldecona i carrer
Vinards, amb la substitucié de les canonades existents i formacié de nous ramals per tal de millorar

la qualitat del servei, I'eficiencia, control i la gestié d'aquestes xarxes existents.

1.2.- Antecedents.

El municipi de La Rapita, com altres dins de I'drea d'influencia de la Confederacié Hidrografica de
I'Ebre han tingut sempre una vinculacié molt estreta amb I'aigua. En la mesura que creixen els
nuclis urbans i amb els I'activitat industrial i turistica es generen noves necessitats quant al cicle
urbd de I'aigua, de manera que el pardmetres de rendiment de la xarxa es clau per a fi reduir les
pérdues d'aigua en les xarxes de transport i distribucid, evitar el malbaratament de I'aigua per part

dels usuaris.

El grup de construccions d’edificis d'habitatges principalment del pisos de ‘'Pepo”, data la seva
construccid dels anys 19751 1976 com habitatge social de proteccid oficial d'aquella época, amb
el qual afegeix la problemdtica en quant al disseny de les diferents xarxa d'abastament i

sanejament propia d'aquells anys, com ara:

e Manca d'urbanitzacié prévia: Algunes promocions es van construir sense que |'drea
comptés amb els serveis bdsics completament desenvolupats (en aquest cas

clavegueram, aigua potable).

e Planejaments no consolidats: En molts casos, els projectes es van fer en sols urbans perd

sense que s’hagués completat la cessid de vials i infraestructures publiques.

e Normativa menys exigent: A diferencia de I'actudlitat, la normativa de sanejament i
abastament d'aigua no era tan estricta ni exigia connexions obligatories abans de

l'ocupacidé dels edificis.

Aixd provoca que es disposi d'una xarxa d'abastament i clavegueram amb materials i seccions
inadequats per als dies d'avui, amb la problematica de fuites, problemes d'embussos, de manca
de cabal, inexisténcia d'un control individualitzat del consum al disposar solament d'un
comptador general per a tot el conjunt d'edificis, etc., amb les corresponents problematiques que

suposa, pel qual es redacta el present projecte.




1.3.- Peticionari
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2.- Situacié i emplagament. Ambit de I'obra.

Els edificis anomenats pisos de ‘'Pepo’’ estd format per un conjunt de 14 edificis d'habitatges, on
cada edifici esta formant per planta baixa més 4 plantes pis, on tenim 4 habitatges per planta des
de la planta primera fins la planta quarta, i els baixos on originalment eren magatzems, i a dia
d'avui, alguns d'aquests s’han convertit en locals comercials o bé habitatges en planta baixa.
L'obra estard delimitada per tot aquest conjunt d’edificis, delimitat per I'avinguda Codonyol,

carrer Vinaros, carrer Valencia i carrer Ulldecona.

Emplacament Edificis pisos de ‘'"Pepo”’

Avinguda Codonyol, C/ Vinards, C/ Valéncia, C/ Ulldecona

Localitat 43540 — La Rapita
Coordenades UTM X:295.577/ Y: 4.498.922

Pisos de “Pepo”’

e




Tot aguest ambit com hem comentat estd format per 14 blocs d'edificis d'habitatges aillats al llarg
d'un dmbit d'aproximadament 11687 m2 separades per vials en diferents serveis, propis del sol urbd

com ara, enllumenat, diferents xarxes de serveis i mobiliari urbd.

La zona queda dividida en 2 parcelles cadastrals corresponent a la referencia cadastral de la
parcel.la 5690902BE9959B, amb adreca cadastral Av. Codonyol 30 N2-42 i una superficie de 6.295
m?2, i una altra parcel.la amb referencia cadastral 5690901BE9959B amb adreca cadastral Av.

Codonyol 18 N2-28 i una superficie de 5.392 m2, on tenim els corresponent immobles:

Id. ‘ Bloc Parcel ia cadastral Adreca

1 16 5690901BE?959B C/ Ulldecona 1
2 18 5690901BE?959B Av. Codonyol 18
3 20 5690901BE99598B Av. Codonyol 20
4 22 5690901BE9959B Av. Codonyol 22
5 24 5690901BE?959B Av. Codonyol 24
6 26 5690901BE99598B Av. Codonyol 26
7 28 5690901BE99598B Av. Codonyol 28
8 30 5690902BE99598B Av. Codonyol 30
9 32 5690902BE99598B Av. Codonyol 32
10 34 5690902BE99598B Av. Codonyol 34
11 36 5690902BE99598B Av. Codonyol 36
12 38 5690902BE9959B Av. Codonyol 38
13 40 5690902BE9959B Av. Codonyol 40
14 42 5690902BE9959B Av. Codonyol 42




3.- Estat actual.

3.1.- Xarxa d’abastament d’aigua potable.

La xarxa d'abastament actual estd formada per una Unica escomesa d'entrada a I'ambit de les
parcelles que conformen els pisos de ''Pepo’’ a través del carrer Vinards, a partir d’aquest punt
va ramificant fins arribar a cadascun dels blocs d'habitatges. Aquesta xarxa presenta una série de

deficiencies, corresponents a:

e La xarxa de distribucié molt ramificada on existeixen canonades de petits didmetres que
impedeixen abastir I'aigua potable en condicions i garanties de servei de pressid i cabal,

la qual en molta part no es disposa d'informacid del seu tracat.

e Hihacanonades d’abastament de materials actualment prohibits, com ara el fibrociment,
i altres no aptes per a I'Us de xarxes d'abastament d'aigua potable com canonades de
polietilé no homologat peral'Us de boa, les quals han de ser substituides per altres materials

homologats i aptes per a l'Us de boca.

e Per un alire costat donada I'antiguitat d'aquesta xarxa i les seves caracteristiques i tipus

de materials utilitzats fan que les fuites d’aigua siguin frequents i les avaries corresponents.

e Finalment no es disposa de comptadors individualitzats per habitatge, local, o magatzem,
amb el qual no permet la comptabilitzacié de consum per cadascun d'aqguests, sind que
hi ha un comptador general per a tota la zona i el consum es reparteix per igual per a tots

els habitatges, locals i magatzems.

En la seglent imatge es pot observar el fracat de les canonades existents, el qual també es troba

en els planols corresponents.
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3.2.- Xarxa de clavegueram.

La xarxa de sanejament actual la configura una escomesa de sortida de fot I'dmbit del que
compren les parcelles del pisos de ‘"Pepo’’, connectada a la xarxa publica de sanejament que
franscorre per I'Avinguda Codonyol. A aquesta escomesa arriben les canonades de sanejament

que passen majoritariament per sota dels edificis transversalment.

Donada I'antiguitat d'aquesta xarxa, el tipus de material emprat, canonada de formigd, provoca
que hi hagi un desgast considerable en la propia canonada com en les unions entre els diferents
tframs, el qual provoca el fissurament de la mateixa, amb les corresponents filtfracions d’'aigies
residuals al terreny, i finalment el collapse de la canonada amb el frencament de la mateixa
collapsant el terreny i provocant I'embuUs de la mateixa, el qual acaba essent una situacid
continua d'avaries, deixant per un costat sense servei al usuaris i per un alfre costat una

contaminacié del terreny per la filtfracid de les aigUes residuals al mateix.

En la segUent imatge es pot observar el tracat de les canonades existents, el qual també es

froba en els pldnols corresponents.

Els edificis disposen d'un pati per on franscorren el baixants d'aquell vesant, la resta van per
I'interior del edifici. Aquests fan cap a un arqueta/ pou ubicat en aquest patii d'alli franscorren

per I'interior de la facana per sortir per I'alira facana contraposada.




4.- Descripci6 de les actuacions a realitzar.

Les actuacions a realitzar s’estructuren en dos blocs clarament diferenciats, un corresponent a la

renovacié de la xarxa d'abastament d'aigua potable i I'altre corresponent a la xarxa de

clavegueram, les quals s'"han d’executar adoptant les mesures de seguretat pertinents segons la

topologia de les obres i tenint en compte que s’han de fer simultdnies amb I'accessibilitat dels

veins als seus habitatges aixi com el manteniment dels serveis. En els punts posteriors es detallen les

actuacions a redlitzar dividit en dos blocs

4.1.- Reglamentacié i normativa d’aplicacio.

Ordre de 15 de setembre de 1986 per la qual s'aprova el "Plec de prescripcions técniques
generals per a canonades de sanejament a poblacions".

Normes Tecnologiques de I'Edificacié NTE.

Norma UNE-EN 1401-1 sobre Sistemes de canalitzacié en materials plastics per a sanejament
soterrat sense pressié. Policlorur de vinil no plastificat (PVC-U).

Norma UNE-EN 12201-2 sobre sistemes de canalitzacid en materials pldstics per a
conduccié d'aigua. Polietile (PE).

Norma UNE-EN 1796:2014 sobre Sistemes de canalitzacid enterrats de materials pldstics per
a aplicacions ambisense pressid. Plastics termoestables reforcats amb fibra de vidre (PRFV)
basats en resines de poliester insaturat (UP).

Norma EN 13476 sobre "Tuberies estructurades de materials termopldstics per a aplicacions
de sanejament soterrat sense pressid". Canonades de PVC, PE i PP Corrugats per a
Sanejament.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals.

Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres.

Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut a la feina.

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacié pels treballadors dels equips de treball.

Reial decret 773/1997, de 30 de maig de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacié pels treballadors d'equips de proteccié individual.

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i la gestid dels residus
de construccio i demolicié.

Condicions imposades pels organismes pUblics afectats i ordenances municipals.

Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s'estableixen els criteris tecnicosanitaris de la
qualitat de I'aigua de consum, el seu confrol i subministrament

Ordre de 28 de juliol de 1974 per la qual s'aprova el "Plec de prescripcions generals per a

canonades d'abastament d'aigua”.




Norma UNE-EN 805 sobre Abastament d'aigua. Especificacions per a xarxes exteriors als
edificis i els seus components.

Normes Tecnologiques de I'Edificacié NTE.

Normes particulars i de normalitzacié de la Cia. Subministradora d'aigua.

Norma UNE-EN 545 sobre Tubs, accessoris i peces especials de fosa ductil i les seues unions
per a les canalitzacions d'aigua.

Norma UNE-EN 12201-2 sobre sistemes de canalitzacié en materials pldstics per a
conduccidé d'aigua. Polietile (PE).

Norma UNE-EN 1452-2 sobre Sistemes de canalitzacié en materials plastics per a conduccid
d'aigua. Poli(clorur de vinil) no plastificat (PVC-U).

Norma UNE 53323 EX sobres Sistemes de canalitzacié enterrats de materials plastics per a
aplicacions amb i sense pressid. Plastics termoestables reforcats amb fibra de vidre (PRFV)
basats en resines de poliester insaturat (UP).

Norma UNE 88201 sobre Tubs de Fibrociment.

Norma EN 1295-1 sobre Cdlcul de resistencia mecdanica de canalitfzacions soterrades sota
diverses condicions de cdrrega.

Norma EN 1508 sobre Abastament d'aigua. Exigencies per als sistemes i els components per
emmagatzemar aigua.

Liei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencid de riscos laborals.

Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut a les obres.

Reial decret 485/1997 de 14 d'abril de 1997, sobre disposicions minimes en matéria de
senyadlitzacié de seguretat i salut a la feina.

Reial decret 1215/1997 de 18 de juliol de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball.

Reial decret 773/1997, de 30 de maig de 1997, sobre disposicions minimes de seguretat i
salut relatives a la utilitzacid pels treballadors d'equips de proteccid individual.

Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i la gestié dels residus
de construccidé i demolicié.

Condicions imposades pels organismes publics afectats i ordenances municipals.




5.- Xarxa d’abastament d’aigua potable.

5.1. - Dotacié en la zona d’actuacié. Zones urbanes residencials.

Per tal de dimensionar la xarxa d'abastament, donat a que no es disposa d'un historic per
habitatge de consums, donat la configuracié de la xarxa existent, s'ha seguit el criteri de la norma
UNE-EN 805, on la dotacié global es podrd considerar compresa entre 150 1i 250 | per persona i dia,
en funcié de les condicions climatiques socials i climatiques. Per la dotacié necessari serd necessari

calcular els cabals. El cabal maxim o de cdlcul "Qmax" s'obtindrd de la seglent manera:

Qumex = Cp - (d N/86.400)

essent:

- Qmax: cabal maxim o de calcul (I/s)

- Cp: coeficient punta. S'obté en funcid del nivell socioecondmic o n° d'habitants:

Nivell socioeconomic Coeficient punta
BAIX 4,0
MIG 3.2
ALT 2,7

- d: dotacid o consum mig diari (I/hab -dia). S'obté en funcid del nivell socioecondmic:

Nivell socioeconomic Consum mig diari (lis/hab - dia)
BAIX 150
MIG 225
ALT 300

- N: poblacié total subministrada. Si a aquest valor se li assigna el valor mig d'habitants per
habitatge, el cabal maxim o de calcul resultard en I/s-hab, o sigui, el cabal requerit per punt de

consum (habitatge en aquest cas).

- 1 dia=24h -3600 s/h =86400 seg.

A nivell de configuracié dels edificis cadascun consta de 4 plantes pis amb 4 habitatges per planta
amb un ftotal de 16 habitatges, pel que fa a la planta baixa en la seva majoria son magatzems,
perd en algun cas s'han reconvertit en habitatges o bé en locals comercials, a nivell de cdlcul de
dimensionat s’ha tingut en compte tots els magatzems com si fossin habitatges, en previsid que un

futur es puguin reconvertir.




Donat que aquesta xarxa d'abastament serd exclusiva per al subministre d’aigua del edificis que
conformen els pisos de ‘'Pepo’’, Us residencial, no s’han fingut en copte a nivell de dimensionat
dotacions per a zones d'equipament social, hidrants de proteccidé contra incendis, ni boques de

reg, ja que la zona ja es troba urbanitzada i fora del dmbit del obra ja disposa d'aquests serveis.

D’'acord amb les dades anteriors es preveu un Qmax = 4,264 1/s

5.2. - Justificacié del compliment del Reial Decret 3/2023.
Reial Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s'estableixen els criteris tecnicosanitaris de la qualitat
de l'aigua de consum, el seu confrol i subminisframent, en el seu article 38. Xarxa de distribucio,

indica:

La construccié duna xarxa de distribucid o la remodelacié una existent, amb una longitud
projectada major a un quildmetre, requerird I'informe favorable de |'autoritat sanitdria. Per aixo,
l'entitat pUblica o privada responsable del projecte haurd de presentar a I'autoritat sanitdria, a

través de mitjans electronics, almenys, la documentacié seglent, abans d'iniciar les obres:

a) Zona d'abastament que subministrard, volum d'aigua subministrada per dia i poblacid

abastida;

b) Esquema de la xarxa o pla de principi; memoria explicativa; indicant les cruilles amb altres

canalitzacions que puguin afectar la qualitat de I'aigua, com poft ser al clavegueram;
c) Procedencia de l'aigua i els operadors que hi intervinguin;

d) Si hi ha recloracions, georeferenciacid dels punts de recloracié i métode de desinfeccid i

substancies a utilitzar;

e) Materials que estiguin en contacte amb I'aigua de consum.

En el termini de tres mesos des de la presentacié d'aguesta documentacid, I'autoritat sanitdria

emetrd un informe vinculant sobre la viabilitat sanitdria del projecte.

Les xarxes de distribucié d'aigua per a consum estaran sempre a una cota superior respecte a les
canonades de sanejament amb una separacié minima d'1 metre entre plans tangents, horitzontals
i verticals a cada canonada més propera entre si. En cas de no poder mantenir aquestes
separacions minimes, o fossin cruilles necessaries amb altres canalitzacions s'acceptaran distancies

menors sempre que s'adoptin precaucions especials.

Les xarxes de distribucid seran, en la mesura que sigui possible, de disseny mallat, eliminant punts i

situacions que facilitin la contaminacid o el deteriorament de I'aigua distribuida.




Disposaran de mecanismes adequats que permetin tancar-los per sectors, a fi de poder dillar arees
davant de situacions anomales, i de sistemes que permetin les purgues per sectors per protegir la

poblacié de possibles riscos per a la salut.

A les noves xarxes i abans de la seva posada en funcionament i després de qualsevol activitat de
manteniment o reparacié que pugui suposar un risc de contaminacié de I'aigua de consum, es
realitzard un rentat i desinfeccié del tram afectat de canonades; a les xarxes ja existents, es
procedird al fractament quan es puguin dillar els trams de xarxa, per disposar de desguassos i punts
d'accés, en cas contrari, es realitzard a una desinfeccié apropiada, amb mesuraments de

desinfectant i observant-ne la presencia en valors adequats.

En cas que hi hagi recloracions a la xarxa de distribucié, I'operador ha de garantir, sempre que
sigui possible, un contacte, entre el desinfectant i l'aigua, suficient per mantenir la desinfeccid de

l'aigua i el seu poder desinfectant, segons disposa el punt 7 de l'article anterior.

L'operador ha de vigilar de manera regular la situacidé de l'estructura, els elements de tancament,

la valvuleria, les canalitzacions i la instal lacié en general.

L'operador de la xarxa ha de designar els punts de mostreig minims necessaris que siguin
representatius de la xarxa, d'acord amb I'autoritat sanitdria, sens perjudici del que disposa l'article
8.

Tota escomesa haurd de disposar de valvula antiretorn i d'una clau de tall a I'exterior de la
propietat, delimitant aixi les competencies entre I'operador de la xarxa de distribucid i el titular de
l'edifici o local a qué se subministra aquest servei, llevat que la normativa local o supramunicipal

aplicable a cada sistema d'abastament disposi una altra cosa.

| d’acord el seu article 39. Actuacions davant la posada en marxa d'una infraestructura, indica el

seguent:

El fitular de les noves installacions i infraestructura o remodelacié de les existents sol licitard un
informe sanitari favorable a ['autoritat sanitdria corresponent, segons on se situi la zona

d'abastament, abans de la posada en funcionament d'aquestes.

L'autoritat sanitaria ha de fer linforme basat en la inspeccid i el seguiment, durant el temps que
sigui necessari per assegurar una avaluacié adequada del funcionament de les instal 1acions, dels

resultats analitics realitzats per I'operador, dels pardmetres que aquesta assenyali.




5.3. - Descripcio de la xarxa d'abastament d’aigua potable a realitzar.

5.3.1 - Punt de connexié.
El punt de connexié es redlitzard en la canonada existent en el carrer Vinards, a uns 75 m del
creuament amb el carrer Valencia, tal com queda indicat en els planols adjunts, a continuacié es

detallen les caracteristiques:

Diametre canonada existent 200 mm
Diametre canonada a instal iar connexié 200 /16
Material canonada existent PE

Material canonada a instal 1ar PE PN16
Pressio punt de connexid 2,7 bar

A part per tal de poder redlitzar el buidat de la xarxa en cas d’avaria s'instal lard un desguds en
la zona de la cota més baixa per on franscorrerd la xarxa, la qual correspondrd en |'avinguda

Codonyol a I'alcada del edifici nUmero 9 (bloc 32).

5.3.2 - Descripcié general de la instal 1acié.
El sistema d'abastament d'aigua és un conjunt d'obres, equips i serveis destinats al subministrament
d'aigua potable per a fins de consum domeéstic, industrial, serveis publics i altres usos, en el nostre

cas serd per consums domestics.

S'ha dissenyat una xarxa de distribucié mallada, per tal de poder garantir una pressié constant en

qualsevol punt de la instal lacid.

Els ramals dels escomeses és connectaran directament a la xarxa de distribucié projectada, per
tal de portar I'aigua fins als arquetes d'escomesa, per alimentar als diferents edificis existents,
aquesta xarxa acabara en el punt previst per la ubicacié de la centralitzacié de comptadors de
cada edifici en la zona de via publica amb una arqueta i una valvula, actualment aquest edificis
no comptem en la corresponent centralitzacié de comptadors, pel qual per tal de poder realitzar
la connexid final serd necessari que disposin de la corresponent centralitzacié de comptadors,
realitzar la connexié d'aquest fins I'arqueta de connexid de la xarxa publica, com també realitzar
les corresponents connexions des de la centralitzacié de comptadors fins cada punt de consum,
corresponent als habitatges, locals o magatzems, tots aquests treballs i instal lacions no es

contemplen en el present projecte, ja que queden fora del ambit del mateix.




Totes les canonades indicades s'instal laran soterrades, amb una profunditat minima tal que la
generaftriu superior de la canonada quedi almenys a un metre de la superficie en encreuaments
de calcades i a seixanta centimetres en installacid baix voreres o lloc sense frafic rodat. Si el
recobriment indicat com a minim no pogueren respectar-se per raons topografiques, per altres

canalitzacions, etc., es prendran les mesures de proteccid necessaries.

Les conduccions d'aigua potable se situaran en pla superior a les de sanejament, amb distancies
vertical i horitzontal entre I'una i I'altra no menor a un metre, mesurat enfre plans tangents,
horitzontals i verticals a les canonades més proximes entre si. En obres de poca importdncia i
sempre que es justifiqui degudament podrd reduir-se el dit valor d'un metre fins a cinquanta
centimetres. Si aquestes distdncies no pogueren mantenir-se o fora necessari encreuaments amb

alfres canalitfzacions, hauran d'adoptar-se precaucions especials.

L'amplada de les rases ha de ser la suficient perqué els operaris treballin en bones condicions,
deixant, segons el tipus de canonada, un espai suficient perque l'operari instal{ador pugui
efectuar el seu treball amb tota garantia. L'ample de la rasa depén de la grandadria de la
canonada, profunditat de la rasa, talussos de les parets laterals, naturalesa del terreny i
consegUent necessitat o no d'apuntalament, etc.; com a norma general, 'amplada minima no ha
de ser inferior a seixanta centimetres i s'ha de deixar un espai de quinze a frenta centimetres a

cada costat del fub, segons el tipus de juntes.

El reompliment de les excavacions complementdries realitzades per davall de la rasant es
regularitzard deixant una rasant uniforme. El reompliment s'efectuard preferentment amb arena
solta, grava o pedra picada, sempre que la grandadria superior d'aguesta no excedeixi de dos
centimetres. Aquests reompliments es piconaran atentament per capes i es regularitzard la

superficie.

En I'eleccid del tipus de junta per a canonades s'haurd de tenir en compte les condicions externes
iinternes a que ha d'estar sotmesa la canonada, rigidesa del llit de suport, pressid hidraulica, etc,
aixi com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials que constitueixin la
junta. En qualsevol cas les juntes seran estanques a la pressié de prova, resistiran els esforcos

mecdanics i no produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

S'intentard sectoritzar la instal lacié mitjancant valvules de regulacid, sempre tenint present les
normes de la companyia subministradora d'aigua i del planejament municipal. En nostre cas tota

la xarxa serd un Unic sector.

Les valvules de retencié asseguraran que el fluid no vagi en direccions diferents de les establertes,

instal {ant-se normalment a la sortida del punt de presa si es preveuen retorns d'aigua perjudicials.
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La pressid dindmica en la xarxa no ha de superar els 60 m.c.a., recomanant-se la installacié de
valvules reductores de pressio en aquells llocs en qué siguin de témer les esmentades

sobrepressions.

La pressid de servei minima a I'extrem de la connexié serd de 10 m.c.a. per damunt de l'alcada
maxima d'edificacié. Es recomana, per tant, que les pressions en la xarxa oscil len entre els 20 i 40

m.c.q.

S'instal laran ventoses i valvules de desaigUe en els punts de la xarxa que ho requereixin. En el
nostre cas s'instal lard un desguds en la zona de la cota més baixa per on transcorrerd la xarxa, la

qual correspondrd en I'avinguda Codonyol a I'alcada del edifici nUmero 9 (bloc 32).

Els didmetres en mm de les valvules (retencid i reguladores de pressid) i ventoses es triaran de la

manera seguent:

DIAMETRE DE LA CONDUCCIO (mm)

60 a 100 125 a 150 175 200 250
¢ Valvules 125 125 110 125 110
¢ Ventoses 125 125 160 125 160

A fi d'evitar sediments perjudicials es recomana que la velocitat no sigui inferior a 0,60 m/s. A fi
d'evitar possibles sorolls en conduccions i per cops d'ariet en tancar valvules en la xarxa, es

recomana no superar una velocitat de 2 m/s.

Es disposaran ancoratges en les reduccions, canvis de direccid, derivacions, etc., a fi d'assegurar

I'estabilitat de la conduccio.

5.3.3 - Canonades.
A continuacié detallarem una relacid dels diferents tipus de materials disponibles per al disseny de

la xarxa d'aigua, aixi com els criteris de seleccid i la solucié adoptada, on tenim:

- Tubs de fosa grisa, amb grafit laminar (coneguda com a fosa grisa normal) o amb grafit
esferoidal (coneguda també com modular o ductil).

- Tubs de formigd centrifugats o vibrats, amb una resisténcia caracteristica no inferior a 275
kg/cm2.

- Tubs d'amiant-ciment, obtinguts per la mescla intima i homogénia d'aigua, ciment i fibres
d'amiant, sense cap addicié que pugui perjudicar la seua qualitat.

- Tubs de PVC, obtinguts del policlorur de vinil t&cnicament pur, és a dir, aquell que no tingui
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plastificants, ni una proporcid superior al u per cent d'ingredients necessaris per a la seva
propia fabricacio.
- Tubs de polietile de baixa densitat fabricats a alta pressid.

- Tubs de polietile d'alta densitat fabricat a baixa pressio.

A continuacié detallarem les caracteristiques de la canonada a instal ar:

CARACTERISTIQUES CANONADA

Material Diametres a Pressid Norma de Tipus d’unié
instal iar (mm) (atm) fabricacié
PE100 SDR11 200/110/63 PN16 UNE-EN 12201 Electrosoldada

5.3.4 - valvules.
Les valvules ainstal 1ar seran d’acord prescripcié de la companyia municipal d'aigUes, on tindrem
la valvula de talli connexidé a la xarxa existent per un costat, i per I'altre les corresponents a les talla

i connexid de les escomeses de subministre per als edificis.

Per al punt de connexié la valvula a instal {ar serd del tipus valvula comporta amb junta eldstica
tipus Belgicast DN 200 PN 16.

EN1092-2 PNIC EN 1092-2 PN16 EN 538 (DIN 3202) Peso [kg)
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El tipus de valvula per la connexid de les escomeses serd del valvula d'esquadra AVK, FD PN16.

CROGQUIS ESCOMESA

VALVULA DE REGIITRE A ESQUADRA

AVK, FDLEN1E

¢\ ,
N R d /
" ~ /
A%q"ﬁ‘\ AHABITATGED @ SEGONS ESCOMERA /
°%\ -
N A \\
\
TOMAGMPLE \‘@é?f, \\
%%\
\ %’%.,\
N
Feferancia AVIK ON Do BSPintema 53° axtemal L3 H H2 Wt F Ft F2 Psootecnco oW
mm mm 1S0228Q, inch EN'226A.Inch mm mm mm mm mm mm mm % xg ool eq
11-032-00-0045200 > R 1" 118" 3 163 83 58 12 15 35 23 83
11-033-00-0048490 2 32 1" 112° 35 163 53 S8 12 15 35 23 82
11-0£0-00-0045290 ®x 0 1 2 63 176 64 65 12 15 3§ 29 104
11-050-00-006 40 80 112 2 36 208 71 78 12 15 36 49 17.6
50 63 28 2 40 213 B0 90 12 15 3§ 56 202 |

Aquestes es situaran en l'interior d'arqueta amb tapa tipus normativa de companyia municipal

d’'aigUes, en punt de connexié de cada punt de subministre.

5.3.5 - Proves.

La pressié interior de prova en rasa de la canonada serd tal que s'abasteixi en el punt més

desfavorable del tram en prova 1,4 vegades la pressid maxima de treball en el punt de més pressié.

En el cas de canonades de formigd i amiant-ciment, previament a la prova de pressié es tindrd la

canonada plena d'aigua, almenys 24 hores. En casos molt especials en els que I'escassetat d'aigua

o altres causes facin dificil 'ompliment de la canonada durant el muntatge, el contractista podrd

proposar, raonadament, la utilitzacié d'un alire sistema especial que permeti provar juntes amb

idéntica seguretat.
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La pressié de prova d'estanqueitat serd la maxima estatica que existeixi en el fram de la canonada
objecte de la prova. La durada de la prova d'estanqueitat serd de dues hores, i la perdua en

aquest temps serd inferior al valor donat per la férmula:

Vv=K-L-D

en la qual:

V: pérdua total en la prova en litres.

L: longitud del fram objecte de la prova, en metres.
D: diametre interior, en metres.

k: coeficient dependent del material (1 a 0,25).

De totes maneres, siguin quins siguin les péerdues fixades, si aquestes sén sobrepassades, el
confractista, a costa seu, repassard totes les juntes i tubs defectuosos; vaig agafar mateix ve
obligat a reparar qualsevol pérdua d'aigua apreciable, encara que el total sigui inferior a

'admissible.
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6.- Xarxa de clavegueram (Sanejament).

6.1. - Descripci6 de la xarxa proposada.

Les xarxes de sanejament proposada serd del tipus per aigUes residuals, en agquesta hi haurd una
part corresponent a les pluvials dels propis edificis, ja que no disposen de xarxa separativa, les
aigUes pluvials de la coberta s'uneixen amb les de sanejament del edifici en els mateixos
colectors, hi ha I'opcid on els baixants van vistos, corresponents a la zona de patis de llum dels
edificis poder realitzar un nou baixant per les aigUes pluvials de la coberta d'aquella zona

separada de al resta, el qual no es contempla en el present projecte al quedar fora del dmbit del

obra.

La xarxa residuals estard formada per nous ramals connectats de des les escomeses existents dels
edificis entre si en diverses zones i crear varis punts de connexié a la xarxa de sanejament existent
corresponent als collectors situats ens I'Avinguda Codonyol, carrer Valéncia i carrer Vinaros,

fracat i punts de connexié d'acord pldanols adjunts.

6.2. - Punts de connexié.
Les xarxes de sanejament les diverses escomeses i ramals que les conformen s'aniran connectant

en diversos punts i pous existents i de nova construccid tal com s'indica a continuacié:

Edifici Col {ector ubicacioé Tipus de pou Diémeireccé:rr:g:%dc xarxa
42 (42.1) 140 (40.1) C/ Valéncia Existent @315 mm
38 (38.1), 36 (36.1) i 34 (34.1) Avinguda Codonyol Nova construccid @ 315 mm
32 (32.1) Avinguda Codonyol Existent @ 315 mm
30 (30.1) Avinguda Codonyol Existent @ 315 mm
28 (28.1 )(QQf ]()26’] ). 124 Avinguda Codonyol Existent @ 315 mm
22 (221 )“25 ]()20'] ).118 Avinguda Codonyol Existent @ 315 mm
1(1.1) Avinguda Codonyol Nova construccid @ 315 mm

6.3. - Estimacié de cabals aiglUes residuals.

Els cabals evacuats per la xarxa de sanejament s'obtenen de la segUent manera:

El cabal d'aigies residuals evacuat per les arquetes d'edificis d'habitatges o habitatges unifamiliars

s'obtindrd a rad de 0,05 I/s ‘habitatge.
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Les condicions de cdlcul seran les segUents:

Velocitat maxima canonades pldstiques: 5 m/s

e Velocitat maxima canonades no pldstiques: 4 m/s
e Velocitat minima: 0,5 m/s

e Cabal maxim de disseny per a Y/D: 0,5

e Funcionament per gravetat

Aquest cabal s'ha determinat per cada punt de connexid i ramal en funcid de les escomeses

connectades tal com es pot comprovar en I'apartat del cdlcul de la present memoria.

6.4. - Descripci6 de clavegueram a realitzar.

6.4.1 - Descripcié general
La xarxa se situard sota les voreres i serd doble quan el carrer tingui una ampldaria superior a 20 m.
Si aquelles no existissin o en carrers de tracat molt irregular, podrd anar sota la calgcada, com és el

nostre cas, el qual en la seva maijoria es situard per sota de la calcada.

Es disposaran en els origens de collectors de la xarxa unitdria o separativa residual, que per la
seva situacid s'estimi, diposits d'aigua amb un dispositiv que permeti descdrregues periddiques

fortes d'aigua neta (cambres de descarrega), a fi de netejar la xarxa de sanejament.

Els embornals tenen per finalitat la incorporacié de les aigUes superficials a la xarxa; existeix el perill
d'infroduir en aquesta elements solids que puguin produir embussos. Per qixd no és recomanable
la seva collocacid en carrers no pavimentats, fret que cada embornal vagi acompanyat d'una
arqueta visitable per a la recollida i extraccid peridodica de les sorres i detritus dipositats (areneros).
La superficie de recollida de cada embornal no excedird de 600 m?, i la separacidé maxima entre

aquests no excedird de 50 m. Escometran a pous de registre.

L'escomesa d'edificis a la xarxa de sanejament tindrd el seu origen en arquetes que recullin les
aigUes de pluges dels terrats i patis, i les aigles negres procedents dels habitatges, bastant una

argueta en el cas de xarxes unitdries.
Des de I'arqueta s'escometrd a la xarxa general preferentment a través d'un pou registre. Sempre

que un ramal secundari o una escomesa s'insereixi en un altre conducte es procurard que l'angle

de trobada sigui com a maxim de 60°.
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Es disposaran obligatoriament pous de registre que permetin I'accés per a inspeccio i neteja:

a) En escomeses a la xarxa de clavegueram.
a) En els canvis d'alineacio, d'arracades i de seccid de la canonada.
b) En les unions dels col lectors o ramals.

c) En els frams rectes de canonada, en general a una distancia maxima de 50 m.

Quan la xarxa discorri per una sola vorera, es deixaran previstos, en l'oposada, pous a distdncia
maxima de 50 m, enllacats a la xarxa mitjancant conductes que travessin la calcada. S'utilitzaran
pous de registre circulars quan els conductes que escometen a ells tinguin una altura igual o inferior
a 60 cm. Quan dita altura sigui superior a 60 cm s'utilitzaran pous de registre rectangulars. Els pous
de registre tindran un didmetre interior de 0,80 m. Podran emprar-se també pous de registre
prefabricats sempre que compleixin les dimensions interiors, estanquitat i resisténcia exigides als no
prefabricats. S'utilitzaran pous de regruix circulars quan es produeixi un canvi de cota major de 80
cm, sempre que els conductes que escometen a ell tinguin una altura igual o inferior a 60 cm. Si

aquesta altura és major de 60 cm s'utilitzaran pous de regruix rectangulars.

A fi de no encarir excessivament la xarxa, i quan el terreny ho permeti, es disposaran sobreeixidors
de crescuda que siguin visitables, per a desviar excessos de cabals excepcionals produits per
aigUes pluvials, sempre que la xarxa de sanejament no sigui exclusivament d'aigies negres. En
sistemes unitaris, per a desviament de I'excés del cabal sobre la capacitat de la depuradora, es

disposaran també sobreeixidors abans d'aquesta.

Totes les obres complementdaries de la xarxa, pous de registre, embornals, unié de col-ectors,
escomeses i restants obres especials, poden ser prefabricades o construides "in situ", estaran
calculades per a resistir, tant les accions del terreny, com les sobrecdrregues definides en el
projecte i seran executades conforme al projecte. La solera d'aquestes serd de formigd en massa

o armat i el seu gruix no serd inferior a 20 cm.

Els alcats construits "in situ" podran ser de formigd en massa o armat, o bé de fdbrica de mad
massis. El seu gruix no podrd ser inferior a 10 cm. si anessin de formigd armat, 20 cm. si anessin de

formigd en massa, ni a 25 cm, si anessin de fabrica de mad.

El formigd utilitzat per a la construccid de la solera no serd d'inferior qualitat al que s'utilitzi en alcats
quan aquests es construeixin amb aquest material. En qualsevol cas, la resisténcia caracteristica a

compressid als 28 dies del formigd que s'utilitzi en soleres no serd inferior a 200 kp/cm?.

Les superficies interiors d'aquestes obres seran llises i estanques. Per a assegurar l'estanquitat de la

fabrica de mad aquestes superficies seran revestides d'un esquerdejat brunyit de 2 cm de gruix.
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Les obres han d'estar projectades per a permetre la connexié dels tubs amb la mateixa estanquitat
que l'exigida a la unid dels tubs entre si. Hauran de col{ocar-se en les canonades rigides juntes
prou eldstiques i a una distancia no superior a 50 cm. de la paret de I'obra de fabrica, abans i
després d'escometre a aquesta, per a evitar que com a consequiencia de seients desiguals del

terreny, es produeixin danys en la canonada, o en la unié de la canonada a I'obra de fabrica.

La profunditat minima de les rases es determinard de manera que les canonades resultin
protegides dels efectes del transit i cArregues exteriors, aixi com preservades de les variacions de
temperatura del medi ambient. Per a aixo, es tindrd en compte la situacid de la canonada (segons
sigui sota calcada o lloc de transit més o menys intens, o sota voreres o lloc sense transit), el tipus
de farciment, la pavimentacio si existeix, la forma i qualitat del llit de suport, la naturalesa de les
terres, etc. Com a norma general sota calcades o en terreny de transit rodat possible, la
profunditat minima serd tal que la generatriu superior de la canonada quedi almenys a 1 m de la
superficie; en voreres o lloc sense transit rodat pot disminuir-se aquest recobriment a 60 cm. Si el
recobriment indicat com a minim no pogués respectar-se per raons topografiques, per altres
canalitzacions, etc., es prendran les mesures de proteccid necessdaries (reforc de canalitzacions,

etc).

Les conduccions de sanejament se situaran en pla inferior a les de proveiment, amb distancies
vertical i horitzontal entre unaiuna altra no menor a 1 m, mesurat entre plans tangents, horitzontals

i verticals a cada canonada més proxims entre si.

L'ampldria de les rases ha de ser la suficient perqué els operaris treballin en bones condicions,
deixant, segons el fipus de canonada, un espai suficient perque l'operari instal{ador pugui
efectuar el seu treball amb tota garantia. L'ample de la rasa depén de la grandadria de la
canonada, profunditat de la rasa, talussos de les parets laterals, naturalesa del terreny i
conseglent necessitat o no de entibacid, etc.; com a norma general, 'ampldria minima no ha de
ser inferior a 70 cm i s'ha de deixar un espai de 20 cm a cada costat del tub, segons el tipus de

juntes.

Les rases poden obrir-se a md o mecdnicament, perd en qualsevol cas el seu tracat haurd de ser
correcte, perfectament alineades en planta i amb la rasant uniforme, fret que el tipus de junta a

emprar precisi que s'obrin ninxols.

Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces especials,
es compactard o consolidard pels procediments que s'ordenin i amb temps suficient. En el cas que
es descobreixi terreny excepcionalment dolent es decidird la possibilitat de construir una

fonamentacié especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc).

25




6.4.2 - Canonades

Com a principi general la xarxa de sanejament ha de projectar-se de manera que en regim
normal, les canonades que la constitueixen no hagin de suportar pressid interior. No obstant qixo,
ates que la xarxa de sanejament pot enfrar parcialment en cdrrega a causa de cabals
excepcionals o per obstruccid d'una canonada, haurd de resistir una pressid interior d'1 kp/cm?
(0,098 Mp).

Els tubs emprats en la xarxa de sanejament podran ser de formigd en massa o armat, amiant
ciment, gres, policlorur de vinil no plastificat, polietilé d'alta densitat, poliester reforcat amb fibra
de vidre o PVC, PE i PP corrugats. En el cas que ens ocupa el tipus de canonada a utilitzar serpa

del tipus PE corrugat.

Les caracteristiques fisiques i quimiques de la canonada, seran inalterables a l'accié de les aigUes
que hagin de transportar, devent la conduccid resistir sense danys tots els esforcos que estigui
cridada a suportar en serveii durant les proves i mantenir-se I'estanquitat de la conduccié malgrat

la possible accidé de les aigUes.

El didmetre nominal dels tubs de la xarxa de sanejament no serd inferior a tres-cents mil limetres.
Per a usos complementaris (escomeses, etc) es podran utilitzar tubs de didmetres menors, sempre

gue estiguin inclosos en les taules de classificacid corresponents als diferents materials.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes emprat perqué
aqguestes siguin estanques; a la fi del qual els extrems de qualsevol element estaran perfectament
acabats perque les juntes siguin impermeables, sense defectes que repercuteixin en l'gjust i
muntatge d'aquestes, evitant haver de forcar-les. Les juntes que s'utilitzaran podran ser, segons el
material amb que estd fabricat el tub: maniguet del mateix material i caracteristiques del tub amb
anells elastics, copa amb anell eldstic, soldadura o unes altres que garanteixin la seva estanquitat

i perfecte funcionament.

El tipus de canonada ainstal 1ar serd del tipus tub de polietilé d'alta densitat (PEAD/HDPE) de doble
paret, 'exterior corrugada color negre ila interior llisa color blanc, unid per copa amb junta eldstica

de EPDM, rigidesa anular nominal 8 kN/m?2, didmetre nominal 315 mm i seccié circular.

6.4.3 - Arquetes i pous de connexié.

El pous de connexid a la xarxa de clavegueram existent seran del tipus pou de registre d'elements
prefabricats de formigd armat, de 1,2 m de didmetre interior i 2 m d'altura Util interior, format per:
solera de 25 cm d'espessor de formigd armat HA-30/B/20/XC4+XA2 lleugerament armada amb
mallla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, base prefabricada de formigd

armat de 80 cm d'altura, amb dos, tres, quatre i cinc perforacions, depenen de la connexid, i junts
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de cautxy EPDM, per a connexidé amb collectors de didmetres nominals 300, 300, 300, 300 i 300
mm, anell prefabricat de formigd armat de 50 cm d'altura, con asimetric prefabricat de formigd
armat de 60 cm d'altura, modul d'ajust prefabricat de formigd en massa de 10 cm d'altura i llosa
al voltant de la boca del con de 150x150 cm i 20 cm de gruix de formigd en massa HM-
30/B/20/X0+XA2; amb tancament de tapa circular estanca amb bloqueig i marc de ferro colat
classe D-400 segons UNE-EN 124, instal lat en calcades de carrers, incloent les per vianants, o zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles. InclUs lubricant per a muntatge i formigd en massa HM-

30/B/20/X0+XA2 per a formacidé de canal en el fons del pou.

Per les escomeses s'interceptard la xarxa existent i es disposard de pericd de pas soterrada, de
polietilé d'alta densitat, de 600 mm de didmetre nominali0,9 m d'altura nominal, amb una entrada
de 315 mm de didmetre i una sortida de 315 mm de didmetre, sobre solera de formigd en massa
HM-20/B/20/X0 de 20 cm de gruix, amb tapa i marc de ferro colat ductil, classe C-250 segons UNE-
EN 124, instal lat en junt a vorades de voreres o zones de les cunetes dels carrers; prévia excavacid

amb mitjans mecanics i posterior reomplert de I'extradds amb material granular.

6.4.4 - Proves de les canonades instal iades.
S'haurd de provar almenys el 10% de la longitud total de la xarxa. El D.O. determinard els trams que

hauran de provar-se.

Una vegada collocada la canonada de cada tram, construits els pous i abans del farciment de
la rasa, el contractista comunicard al D.O. que aquest tram estd en condicions de ser provat. El
D.O. en el cas que decideixi provar aquest tram fixard la data, en cas contrari autoritzard el

farciment de la rasa.

La prova es redlitzard obturant I'entrada de la canonada en el pou d'aigUes avall i qualsevol altre
punt pel qual pogués sortir-se I'aigua; s'omplird completament d'agigua la canonada i el pou

d'aigles amunt del fram a provar.

Transcorreguts 30 minuts de 'ompliment s'inspeccionaran els tubs, les juntes i els pous, comprovant-
se gue no hi ha hagut pérdua d'aigua. Excepcionalment, el D.O. podrd substituir aquest sistema
de prova per un altre prou constatat que permeti la deteccié de fuites. Si s'aprecien fuites durant

la prova, el contractista les corregird procedint-se a continuacié a una nova planta.

Una vegada finalitzada l'obra i abans de la recepcid provisional, es comprovard el bon
funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant les
cambres de descarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous registre aigles

avall.
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7.- Termini d’execucié i periode de garantia..

La planificacié i plantejament dels treballs constitueixen en el document 3 — Amidaments dins del
apartat Programa de Treballs, d'aquest Projecte. El contractistes presentard un Pla d'Obra que

s'haurd d'ajustar al termini previst.

El termini per a I'execucid de les obres es fixa en 88 DIES = 4 MESOS.

L'execucid de les diferents unitats d’obra s'adaptard al disposat en el Plec de Condicions.

Referent ales tasques administratives prévies, es pot indicar, que es formalitzaran els tramits davant
els organismes publics, com permisos d'accés per a maquindria i licencies d'obra. Aixi mateix, es
redactard el Programa de Treball i el Pla de Seguretat i Salut, perqué la Direccié d'Obra o
Coordinador de Seguretat I'aprovi previament a l'inici de I'obra. Amb I'aprovacié del PSS, es
podrd realitzar I'obertura del centre de treball als Serveis Territorials corresponents del
Departament d'Ocupacié i Empresa, i podrd determinar-se la data de signatura de I'acta de

comprovacioé del replanteig.

En definitiva, tots els permisos que es puguin requerir per a les actuacions que afecten a aquesta
memoria, ja sigui pel tipus com per la ubicacié, seran d'ambit municipal, per tant, no serd
necessaria per al'execucio de les obres una autoritzacié per part de cap altra entitat, com puguin
ser permisos de carreteres, de medi ambient, autoritzacions en cas d'afectacié al domini public
hidraulic, de sanitat, etc. Aixi, I'actuacid podrd ser licitada directament en el moment de la

sol ficitud.

Cal esmentar també que es donard d'alta I'obra dins el seu Pla d'assegurament de la Qualitat i
Medi ambient, I'asseguranca de responsabilitat civil i I'asseguranca tot risc de construccid. També
guedaran preparats els subministres de casetes d'obra i senyalitzacid, materials per a les tanques
iinstal lacions provisionals que siguin adients. Es preveu afectacié amb els diferents serveis existents,
amb la qual cosa es necessari recopilar tota la informacié possible en quan als serveis que
discorren per la ubicacié de la futura obra i els quals poden interferir en la seva redlitzacio.

Qualsevol servei existent que es vegi afectat durant I'execucié de les obres serd reposat.

El termini de garantia s'establird al Plec de Cldusules Administratives per al Contracte, i s'establird
un temps a partir de la recepcid de les obres, en qualsevol cas persistird la responsabilitat desenal

de l'adjudicatari de les obres.

Es proposa com a termini de garantia, UN (1) ANY, a comptar de la signatura de I'Acta de
Recepcid, durant el qual el contractista assumird a carrec seu tota mena de reparacions a qué hi

hagués lloc, aixi com al manteniment de I'obra.

28




8.- Serveis afectats i reposicions.

Es preveu afectacié amb els diferents serveis existents, amb la qual cosa es necessari recopilar tota
la informacid possible en quan als serveis que discorren per la ubicacié de la futura obra i els quals

poden interferir en la seva realitzacid.

Qualsevol servei existent que es vegi afectat durant I'execucidé de les obres serd reposat.

La informacid sobre els serveis existents a les diverses zones d’actuacié del present projecte s'ha
obtingut mitjancant la plataforma ACEFAT (eWise) on les companyies de serveis faciliten els

possibles serveis afectats que hi ha en I'admbit d'actuacio.

En aquesta plataforma, es marca I'ambit d'actuacié, on automaticament s'envien tots els planols
i condicions de les possibles afeccions del projecte. En aquest annex s'inclouen les condicions
particular i els planols corresponents a les companyies afectades. Per poder dur a terme una bona
execucid de I'obra, utilitzant aquest pldnols com a guia, s'hauran de realitzar totes les cates
necessitaries per poder localitzar I'exacte ubicacid i el tfracat de tots els serveis amb possibles

afectacions en tot I'ambit d’actuacio.

Els serveis amb possibles afectacions i dels que disposem la informacid son:

Aigua potable i sanejament; companyia AIGUES DE CATALUNYA
Electricitat; companyia EDISTRIBUCION
Gas; companyia GAS NATURAL

Telecomunicacions; companyia TELEFONICA

Es faran cates a la fase d’obra per determinar la exacte posicid i fonddria dels serveis.

En execucid d'obra es sol licitard per part del contractista les corresponents afectacions de serveis

en obra mitjancant la plataforma ACEFAT (eWise), aixi com les corresponents actes TIC.

Aquestes consultes iles corresponents comunicacions a les empreses gestores dels diferents serveis

afectats queden incloses dintre del termini d'execucid de les obres.
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9.- Consideracions finals

Per la present dono per finalitzada la present memoria técnica, esperant haver exposat tots els
aspectes necessaris per a la seva avaluacié i poder obtenir conseqlentment la corresponent

llicéncia d'obres.

La present documentacié té que presentar-se a I'organisme pertinent per sol licitar la concessié

de la llicencia per a que és preceptiu I'esmentat projecte.

A més es tindran en compte les consideracions que els serveis municipals pogueren estimar o

creure oportunes.

Per altra banda, la propietat o arrendatari, no variard els elements que s'identifiquen en el conjunt
del projecte i que fan referéncia a I'actual normativa i dels quals prendrd consciencia després de

la lectura, explicacié per part del facultatiu i signatura de conformitat amb el projecte.

Aixi mateix, la propietat o arrendatari no iniciard cap mena d'obra que conformen aquest
projecte, sense tenirI'aprovacié o legalitzacié de les mateixes per part de I'organisme competent,
eximint-se el facultatiu autor d'aquest projecte de qualsevol responsabilitat o consegiéncia que

provingui de d'incompliment del precepte abans esmentat.

La Rapita 18 d'agost del 2025

C.IF.
C/ Sebastia Joan Ar

e 7 3070-Aptsta
/Td. 977 7 Fax 977 707 313

L'enginyer técnic industrial: Rafel Cornet Torta

30




ANNEX |.- PRESCRIPCIONS TECNIQUES

XARXA D'ABASTAMENT D'AIGUA POTABLE
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Annex |. PRESCRIPCIONS TECNIQUES XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE

Condicions Generals.

1. AMBIT D'APLICACIO.

Aguest document serd aplicable en la prestacid a contractar, realitzacidé del subministrament,
explotacié del servei o execucié de les obres i col locacié de tubs, unions, juntes, claus i altres
peces especials necessaries per a formar les conduccions de proveiment i distribucié d'aigUes
potables a pressio.

2. DEFINICIONS DE LES INSTAL 1ACIONS | DELS SEUS COMPONENTS.

S'entendrd per "canonada' la successid d'elements convenientment units, amb la intercalacié
de totes aqguelles unitats que permetin una econdmica i facil explotacié del sistema, formant
un conducte tancat convenientment aillat de I'exterior que conserva les qualitats essencials
de l'aigua per al subministrament public, impedint la seva pérdua i contaminacio.

Es diu "xarxa de distribucié" al conjunt de canonades instal {ades a l'interior d'una poblacid
interconnectades entre si, i de les quals es deriven les preses per als usuaris.

Es denomina "conduccid" la canonada que porta l'aigua des de la captacid fins al dipdsit
regulador o origen de la xarxa de distribucio.

Es diu "artéria" a la canonada de linterior d'una poblacid que enllaca un sector de la seva
xarxa amb el conjunt, amb una certa independéncia, i sense realitzar-se preses directes per a
usuaris sobre ella.

Es dona el nom de "tub" a I'element recte, de seccid circular i buit, que constitueix la major
part de la canonada. Els elements que permetin canvi de direccid, entroncaments,
derivacions, reduccions, unions amb altres elements, etc., es diran peces especials.

Les unions de tofs els elements anteriors s'efectuaran mitjancant "juntes’, que poden ser de
diversos tipus.

Els elements que permetin tallar el pas de 'aigua, evitar el seu retrocés o reduir la pressio, es
diran claus o valvules.

Els elements que permetin la sortida o enfrada de I'aire en les conduccions o canonades es
denominaran "ventoses". Es diran desguassos les unitats que permetin buidar les canonades
pels seus punts baixos.

Els elements que permetin disposar de I'aigua per a usos publics es denominaran "boques de
reg, hidrants o fonts".

3. PRESSIONS.

Per als tubs fabricats en serie es denomina "pressid normalitzada" (Pn) aquella conformement
a la qual es classifiquen i timbren els tubs.

Amb excepcid dels d'acer, els tubs que el comerg ofereix en venda hauran sofert en fabrica
la prova a aquesta pressié normalitzada, sense acusar falta d'estanquitat. Aquesta pressid
s'expressard en quilograms per centimetre quadrat.
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Es diu pressid de tfrencament (Pr) per a tubs de material homogeni la pressidé hidraulica interior
que produeix una traccid circumferencial en el tub igual a la tensié nominal de trencament a
traccid (sr) del material que estd fabricat:

Pr=(2-e/D) sr
Sent D el didmetre interior del tub i e el gruix de la paret d'aquest.
S'entén per pressid de fissuracid (Pf) per als tubs de formigd armat o pretesat, tots dos amb o
sense camisa de xapa, aguella que faci apareixer la primera fissura d'almenys, dues decimes
de millimetre (0,2 mm) d'ampladria i trenta centimetres (30 cm) de longitud, en una prova de

cdrrega a pressid interior.

La pressid maxima de treball (Pt) d'una canonada és la suma de la maxima pressid de servei
més les sobrepressions, inclos el cop d'ariet.

4. COEFICIENT DE SEGURETAT A TRENCAMENT PER PRESSIO HIDRAULICA INTERIOR

Per a tubs de material homogeni, excepte plastics, haurd de verificar-se sempre:
Pr 2 2Pn
Pn/23 Pt

Per tant, el coeficient de seguretat a trencament sera:
Pr/Pt2 4

Per a tubs de formigd armat o pretesat, tots dos amb o sense camisa de xapa, haurd de
verificar-se sempre Pf 2 2,8 Pt.

5. FACTOR DE CARREGA.

Es defineix com a factor de cdrrega a larelacié (quocient) entre la carrega vertical total sobre
el tub en les condicions de treballila carrega corresponent a la prova de flexié tfransversal. En
la seva fixacid influeixen les condicions de suport de la canonada (llits), la forma de la rasa, la
classe de terreny natural i la qualitat i compactacié del material de farciment de la rasa.

6. CALCUL MECANIC.

Per al cdlcul de les reaccions de suport s‘'admet que aguestes sén uniformes i verticals, amb
un arc de suport igual a cent vint graus sexagesimals (120&€) en el cas de llit de formigd, i de
vuitanta graus sexagesimals (80¢€) per als casos de suport sobre graveta. Per al cdlcul dels tubs
se suposard un factor de carrega d'un amb cinc (1,5) en el cas de suport de graveta, i factor
de carrega dues (2) en el cas de llit de formigé.

Aixi mateix, es calculard el suport i ancoratge dels colzes, canvis de direccid, reduccions,
peces de derivacidé i, en general, tots aquells elements que estiguin sotmesos a accions que
puguin originar moviments perjudicials.

7. DIAMETRE NOMINAL.

El didmetre nominal (DN) és un numero convencional de designacié, que serveix per a
classificar per dimensions els tubs, peces i, altres elements de les conduccions, i correspon al
digmetre interior tedric en millimetres, sense tenir en compte les tolerancies. Per als tubs de
plastic, el didmetre nominal correspon a l'exterior tedric en mil limetres, sense tenir en compte
les tolerancies.
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8. CONDICIONS GENERALES SOBRE TUBS I PECES.

La superficie interior de qualsevol element serd llisa, no podent admetre's alires defectes de
regularitat que els de cardcter accidental o local que quedin dins de les tolerdncies prescrites
i gue no representin minvament de la qualitat ni de la capacitat de desguds.

L'administracié es reserva el dret de verificar préviament, per mitja dels seus representants, els
models, motlles i encofrats que vagin a utilitzar-se per a la fabricacié de qualsevol element.

Els tubs i altres elements de la conduccié estaran ben acabats, amb gruixos uniformes i
acuradament freballats, de manera que les parets exteriors i especialment les interiors quedin
regulars i llises, amb arestes vives.

Les superficies de rodadura, de fricci6 o contacte, les guies, anells, eixos, pinyons,
engranatges, etc., dels mecanismes estaran convenientment tracats, fabricats i instal 1ats, de
manera que assegurin de mode perfecte la posicid i estanquitat dels organs mobils o fixos, i
que posseeixin al mateix temps un funcionament suau, precis, sensible i sense fallada dels
aparells.

Totes les peces constitutives de mecanismes (claus, valvules, juntes mecdaniques, etc.) deuran,
per a un mateix didmetre nominal i pressid normalitzada, ser rigorosament intercanviables. A
aqguest efecte, el muntatge de les mateixes haurd de redlitzar-se en fabrica, emprant-se
plantilles de precisié i mitjans adequats.

Tots els elements de la conduccié hauran de resistir sense danys a tots els esforcos que estiguin
cridats a suportar en servei i durant les proves i ser absolutament estancs, no produint cap
alteracié en les caracteristiques fisiques, quimiques bacterioldgiques i organoleptiques de les
aigUes, fins i tot tenint en compte el temps i els tractaments fisicoquimics al fet que aquestes
hagin pogut ser sotmeses.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes emprat
perqué aquestes siguin estanques; i per a aquesta finalitat, els extrems de qualsevol element
estaran perfectament acabats perqué les juntes siguin impermeables, sense defectes que
repercuteixin en I'ajust i muntatge d'aquestes, evitant haver de forcar-les.

Les valvules de comporta portaran en el volant o una altra part clarament visible, per al qual
les ha d'accionar, un senyal indeleble indicant els sentits d'obertura i tancament.

Les valvules de didmetre nominal igual o superior a cinc-cents (500) millimetres aniran
proveides a més d'indicador de recorregut d'obertura.
9. MARCAT.
Tots els elements de la canonada portaran, com a minim, les marques distintives
segUents, realitzades per qualsevol procediment que asseguri la seva durada

permanent:

Ir. Marca de fabrica.

2n. Didmetre nominal.

3r. Pressid normalitzada en Kg/cm?, excepte en tubs de formigd armat i pretesat i plastic,
que portaran la pressié de treball.

4t. Marca d'identificacié d'ordre, edat o série, que permeti trobar la data de fabricacié i

modalitats de les proves de recepcid i lliurament.
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10. PROVES EN FABRICA | CONTROL DE FABRICACIO.

Els tubs, peces especials i alires elements de la canonada podran ser controlats per
I'Administracié durant el periode de la seva fabricacid, per a aixd aquella nomenard un
representant, que podrd assistir durant aquest periode a les proves preceptives al fet que han
de ser sotmesos aquests elements d'acord amb les seves caracteristiques normalitzades,
comprovant-se a més dimensions i pesos.

Independentment d'aquestes proves, I'Administracid es reserva el dret de realitzar en fdbrica,
per mitjd dels seus representants, quantes verificacions de fabricacid i assajos de materials
estimi precises per al control perfecte de les diverses etapes de fabricacid, segons les
prescripcions d'aquest Plec.

El fabricant avisard al director d'Obra, amb quinze dies d'antelaci®é com a minim, del
comencament de la fabricacid, si és el cas, i de la data en que es proposa efectuar les proves.

Del resultat dels assqjos s'estendrd acta, signada pel representant de I'Administracio, el
fabricant i el contractista.

El director d'obra, en cas de no assistir per si o per delegacid a les proves obligatodries en
fabrica, podrd exigir al contractista certificat de garantia que es van efectuar, en forma
satisfactoria, aquests assajos.

11. LLIURAMENT | TRANSPORT. PROVES DE RECEPCIO EN OBRA DELS TUBS | ELEMENTS.

Després d'efectuar-se les proves en fabrica i control de fabricacid el contractista haurd de
fransportar, descarregar i dipositar les peces o tubs objecte de la seva compra, sigui en els
seus magatzems o a peu d'obra, en els llocs precisats, si és el cas, en el plec particular de
prescripcions.

Cada lliurament anird acompanyada d'un full de ruta, especificant naturalesa, nimero, tipus
ireferencia de les peces que la componen, i haurd de fer-se amb el ritme i terminis assenyalats
en el plec particular. Mancant indicacié precisa en aquest, el desti de cada lot o
subministrament se sol licitard del director de I'obra amb temps suficient.

Les peces que hagin sofert avaries durant el transport o que presentessin defectes no
benvolguts en la recepcid en fabrica seran rebutjades.

El director d'obra, si ho estima necessari, podrd ordenar en qualsevol moment la repeticié de
proves sobre les peces ja assajades en fabrica.

El Contractista, avisat préeviament per escrit, facilitard els mitjans necessaris per a realitzar
aqguestes proves, de les quals estendrd acta, i els resultats obtinguts en elles prevaldran sobre
els de les primeres.

Si els resultats d'aquestes Ultimes fossin favorables, les despeses seran a cdrrec de
I'Administracid, i en cas contrari correspondran al contractista, que deurd a més reemplacar
els tubs, peces, etc., préviament marcats com a defectuosos; procedint a la seva retirada i
substitucié en els terminis assenyalats pel director d'obra. De no realitzar-ho en contractista, ho
fara I'Administracio, a costa d'aquell.

12. ACCEPTACIO O REBUIG DELS TUBS.

Classificat el material per lots, les proves s'efectuaran segons s'indica en el mateix apartat,
sobre mostres preses de cada lof, de manera que els resultats que s'obtinguin s'assignaran al
total del loft.

Els fubs que no satfisfacin les condicions generals fixades en aquest Plec seran rebutjafts.
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Quan un tub, element de tub o junta no satisfaci una prova es repetird aquesta mateixa sobre
dues mostres més del lot assajat, acceptant-se si el resultat d'ambdues és bo.

L'acceptacié d'un lot no exclou l'obligacié del contractista d'efectuar els assajos de
canonada instal lada ireposar, ala seva costa, els tubs o peces que puguin sofrir deterioracié
o trencament durant el muntatge o les proves en rasa.

13. PROVES EN RASA.

Una vegada installada la canonada, abans de la seva reposicid, es procedird a les proves
preceptives de pressid interior i estanquitat, aixi com a les quals s'estableixin en el corresponent
plec particular de I'obra.

14. DESPESES D’ASSAJOS | PROVES.

Sén a carrec del contractista o, si és el cas, del fabricant els assajos i proves obligatoris i els que
amb aquest cardcter s'indiquin en el plec particular del projecte, tant en fabrica com en rebre
el material en obra i amb la canonada instal lada.

Sén a carrec del contractista o, si és el cas, del fabricant els assajos i proves obligatorisi els que
amb aquest cardcter s'indiquin en el plec particular del projecte, tant en fabrica com en rebre
el material en obra i amb la canonada instal lada.

Els assajos i proves que hagi d'efectuar en els laboratoris oficials, designats per I'Administracid
a consequéncia d'interpretacions dubtoses dels resultats dels assajos realitzats en fabrica o en
la recepcid del material en obra seran abonats pel contractista o per I'Administraciod, amb
cdrrec a aqguesta, si, a conseqiéncia d'ells, es rebutgessin o s'‘admetessin, respectivament, els
elements assajats.

El contractista estd obligat a prendre les mesures oportunes perquée el director d'obra disposi

dels mitjans necessaris per a realitzar les proves en rasa prescrites sense que dixd suposi a
I'Administracié gasto addicional cap.
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Condicions i caracteristiques técniques dels tubs i accessoris per a proveiment
1. GENERALITATS.

Tots els elements que entrin en la composicid dels subministraments i obres procediran de
tallers o fabriques acceptats per I'administracid.

Els materials normalment emprats en la fabricacié de tubs i altres elements per a canonades
seran els segUents: fosa, acer, amiant-ciment, formigd, plom, bronze, cautxu i plastic.

L'Administracié fixard les condicions per a la recepcid dels elements de la conduccid fabricats
amb aquests materials, i les decisions que prengui hauran de ser acceptades pel contractista.

Els materials a emprar en la fabricacié dels tubs hauran de respondre als requisits que en
aguest Plec s'indiquen.

A més dels controls que s'efectuin en els laboratoris oficials, que seran preceptius en cas de
dubte o discrepdncia, hauran d'efectuar-se andlisis sistemadtiues durant el procés de
fabricacio; amb tal fi, el fabricant estard obligat a tenir proxim als seus tallers un laboratori idoni
per a la determinacié de les caracteristiques exigides a cada material reflectides en el Plec.

2. TUBS | ACCESORIS DE FOSA.

2.1. QUALITAT DE LA FOSA.

La fosa emprada per a la fabricacié de tubs, unions, juntes, peces i qualsevol altre accessori
hauran de ser de fosa grisa, amb grafit laminar (coneguda com a fosa grisa normal) o amb
grafit esferoidal (coneguda també com modular o dUctil).

La fosa presentard en la seva fractura grano fi, regular, homogeni i compacte. Haurd de ser
dolc, tenacg i dura; podent, no obstant aixd, treballar-se a la llima i al buri, i susceptible de ser
tallada i tfrepada faciiment. En el seu emmotllament no presentard porus, saladures, bosses
d'agire o buits, gotes fredes, esquerdes, taques, pels ni altres defectes deguts a impureses que
perjudiquin la resistéencia o a la continuitat del material i al bon aspecte de la superficie del
producte obfingut. Les parets interiors i exteriors de les peces han d'estar acuradament
acabades, netejades i desbarbades.

2.2. ASSAJOS MECANICS DE LA FOSA.

2.2.1. Assaig per a determinar la tensid de frencament a flexid en la fosa.

Aquest assaig, en els tubs de fosa centrifugada en conquilla metdllica, es fard sobre anells
gue es tallaran de lI'extrem mascle del tub, d'uns vint-i-cinc mil limetres d'ampldria. L'anell serd
collocat en una maquina apropiada que permeti proporcionar un esforc de traccié per
linterior per mitjad de dos ganivets orientats en dues generatrius diametralment oposades. Els
talls d'aquests ganivets, recolzats en dues generatrius, estan formats per la interseccié de dues
cares que han de formar un angle de cent quaranta graus (140°) acordades amb un radi de
cinc mildimetres (5 mm).

La tensié de trencament a flexidé de I'anell es deduird de la carrega total de tfrencament per
la férmula segUent:

sr=3P-(D+e) / pb-e?
en la qual:
sr = tensid de trencament a la flexié de I'anell en kg/mm?2.

P = carrega de frencament en quilograms.
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D = didmetre interior de I'anell en mil limetres.
e = gruix de I'anell en mm.
b = ampladria de I'anell en mm.

L'assaig per a determinar la tensid de trencament a flexié en la fosa vertical en motlle de sorra
s'efectuara sobre una barra cilindrica de seccid perfectament circular de vint-i-cinc (25) mm
de diadmetre amb una longitud total de sis-cents (600) mm, es collocard sobre uns suports
separats cinc-cents (500) mm, i serd sotmesa a flexid, aplicada gradualment en el seu centre,
a la qual correspon una tensid de vint-i-sis (26) quilograms per mil limetre quadrat. La fletxa en
el centre de la barra en el moment del frencament no ha de ser menor de cinc (5) mm.

2.2.2. Assqjos per a determinar la tensid de frencament a traccidé en les canonades de fosa.

Les provetes per a assajos de fraccidé en la fosa centrifugada s'obtindran dels mateixos tubs, si
el gruix ho permet. Tindran una longitud aproximada de noranta (?0) mm. La seva part central,
en una longitud de trenta (30) mm, tindrd sis (6) mm de didmetre i s'acordard amb una
superficie d'ampli radi als dos extrems de la peca, que els seus Ultims vint (20) mm seran
cilindrics de setze (16) mm de didmetre, de tal forma que es prestin a la subjeccid ala maqguina
d'assaig.

Per a la fosa vertical es prepararan les provetes sense defectes, convenientment
modelades, si sén en brut, o sino correctament mecanitzades. Seran de seccid circular de vint
a vint-i-cinc (20 a 25) mm de didmetre en la seva part central, i una longitud de cinquanta (50)
mm i disposaran en cada extrem d'un orifici que permeti la seva subjeccid a la maquina
d'assaig. Se sotmetran les peces a un esforc de traccid gradualment creixent fins a arribar al
frencament d'aquests.

2.2.3. Assqjos per a determinar la resiliencia en canonades de fosa.

Es faran sobre una proveta de seccié quadrada de sis a deu (6 a 10) mm de costati cinquanta-
cinc (55) mm de longitud mecanitzada en les seves quatre cares. Les provetes d'aquesta
manera i dimensions s'assajaran d'acord amb la norma UNE 7056 interposant entre els extrems
de cada proveta i els suports de la mdaqguina unes peces prismdtiques metadl liques l'altura
sumada de les quals a la semialtura de la proveta sigui igual a cinc (5) mm.

2.2.4. Assaig per a determinar la resisténcia a I'impacte en canonades de fosa vertical en
motlle de sorra..

S'efectuard sobre una barra de dos-cents (200) mm de longitud i seccié quadrada de
quaranta (40) mm de costat amb les cares perfectament planes i paral leles, obtinguda de la
mateixa bugada de fosa dels tubs objecte de I'assaig. Es col locard horitzontalment sobre dos
suports a una distancia entre eixos de cent seixanta (160) mm havent de resistir sense trencar-
se limpacte produit per un pes de dotze (12) kg caient liurement d'una altura de quatre-cents
(400) mm en el cenfre de la barra.

2.2.5. Assaig per a determinar la duresa de les canonades de fosa.

Es realitzard sobre les provetes o anells utilitzats en els assajos precedents mitjancant l'aplicacio
d'una carrega de fres mil (3.000) kg sobre una bola de deu (10) mm de didmetre durant quinze
(15) segons (UNE nUm. 7017).

2.3. FABRICACIO.

Els tubs, unions, valvules i, en general, qualsevol peca de fosa per a canonades es fabricaran
tenint en compte les segUents prescripcions:
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- Seran desemmotllades amb totes les precaucions necessdries per a evitar la seva
deformacid, aixi com els efectes de retraccid perjudicials per a la seva bona qualitat.

- Els tubs rectes podran fondre's verticalment en motlles de sorra o per centrifugacié en
conquilla metal lica o motlles de sorra.

- Les peces especials i alires elements es podran fondre horitzontalment si ho permet la seva
forma.

- Els tubbs, unions i peces hauran de ser sans i exempts de defectes de superficie i de qualsevol
altre que pugui tenir influéncia en la seva resisténcia i comportament.

- Les superficies interiors i exteriors estaran netes, ben acabades i perfectament llises.

2.4, RECEPCIO EN FABRICA.

Qualsevol tub o peca els defectes de la qual shagin ocultat per soldadura, mastic, plom o
qualsevol altre procediment, seran rebutjats.

Els tubs, unions i peces que presentin petites imperfeccions inevitables a conseqgiéncia del
procés de fabricacié i que no perjudiquin el servei per al qual estan destinats, no seran
rebufjafs.

Es rebutjaran tots els tubs i peces les dimensions de les quals sobrepassin les tolerdncies
admeses.

La garantia serd valida per a un periode d'un any des de la data de lliurament.
2.5. PROTECCIO.
Tots els tubs, unions i peces es protegiran amb revestiments tant a linterior com en l'exterior.

Abans d'iniciar la seva proteccio, els tubs i peces s’hauran de netejar acuradament llevant
tota traca d'oxid, sorres, escories, etc.

El revestiment haurd d'assecar rapidament sense escatar-se ni exfoliar-se, estard ben adherit i
no s'esquerdard. No haurd de contenir cap element soluble en I'aigua ni productes que puguin
proporcionar sabor ni olor a I'aigua que condueixin, tenint en compte fins i tot del seu possible
fractament.

3. TUBS Y ACCESORIS D’ACER.

3.1. CARACTERISTIQUES GENERALS DE L'ACER.

L'acer emprat en la fabricacié de tubs i peces especials serd dolca i perfectament soldable.
A requeriment de I'Administracié el fabricant haurd de presentar copia de les andlisis de cada
bugada. Els assajos de soldadura s'efectuaran a la recepcidé del material i consistiran en el
plegat sobre junta soldada.

Les caracteristiques, sobre producte, per al'acer en la fabricacid de tubs seran les establertes
en el quadre seglent:

Tubs soldats de gom a gom

- Traccié (kg/mm?2) = 37 a 45
- Minim allargament de U en % = 26
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- Fosfor (percentatge maxim) = 0,060
- Sofre (percentatge maxim) = 0,055

Tubs sense soldadura

- Traccié (kg/mm?2) = 37 a 45

- Minim allargament de U en % = 26

- Fosfor (percentatge maxim) = 0,060
- Sofre (percentatge maxim) = 0,055

Tubs sense soldadura

- Traccid (kg/mm?2) = 52 a 62

- Minim allargament de U en % = 22

- Carboni (percentatge maxim) = 0,23
- Fosfor (percentatge maxim) = 0,055
- Sofre (percentatge maxim) = 0,055

3.2. ASSAJOS | PROVES.

3.2.1. Mode d'efectuar els assajos a traccid de la xapa d'acer per a tubs.

Les provetes de traccid per a l'acer es tallaran de les xapes abans de l'obtencid dels tubs o
d'aquests mateixos i tindran formes circulars i rectangulars.

La proveta rectangular tindrd un ample maxim de 30 mm i el seu gruix serd el de la xapa. No
obstant aixo, si aquest gruix és major de 30 mm., es rebaixard almenys a aquesta dimensid, per
mecanitzat d'una sola de les seves cares. Quan el gruix sigui de 50 mm, o més, previ comu
acord, podrd utilitzar-se proveta cilindrica.

Les provetes se sotmetran a traccié per mitjad d'una maquina, dispositius i métodes adequats.
Quan la proveta d'assaig trenqui fos de la semilongitud central Util, ha de repetir-se la prova
amb provetes procedents de la mateixa xapa de la provada fins a obtenir un trencament en

la zona corresponent a la semilongitud central Util.

3.2.2. Proves de soldadura.

El representant de ' Administracié pot triar per als assajos dos (2) tubs de cada lot de cent (100)
tubs. Si alguna de les dues (2) mostres no aconsegueix els resultats que a continuacid
s'estableixen, podran friar-se tants nous fubs per a ser provafts com jutgi necessari el
representant de I'Administracié per a considerar satisfactori la resta del lot. Si les proves de
soldadura dels nous tubs triats no fossin satisfactories, es podrd rebutjar el lot, o si aixi volgués
el fabricant, provar cadascun dels tubs del lot, sent rebufjats els que no aconseguissin els
resultats que s'indiquen a continuacié.

a) Tubs soldats de gom a gom de didmetre fins a quatre-cents (400) mm. Uns anells
d'almenys cent (100) mm de longitud, tallats dels extirems del fub han de comprimir-se
entre dues plaques paralleles amb el punt mitjad de la soldadura situat en el diagmetre
perpendicular a la linia de la direccié de l'esforc. Si es comproven deficiéncies en el
material o en la penetracié de la soldadura, pot rebutjar-se el tub. Defectes superficials
motivats per imperfeccions en la superficie no seran causa de rebuig.

b) Tubs soldats de gom a gom de didmetre igual o major de quatre-cents (400) mm. Unes
tires de quaranta (40) mm d'ampldria, obtingudes per desenvolupament del tub, amb la
soldadura aproximadament en la seva meitat, han de resistir sense frencar-se un plegat
de cenft vuitanta (180) graus sexagesimals al voltant d'un mandril el radi del qual sigui dos
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(2) vegades el gruix de la peca provada, la qual ha de doblegar-se amb traccié en la
base o arrel de la soldadura. Es diu que la soldadura compleix la condicié que acaba
d'estipular-se:

b1) si després del plegat no s'aprecien esquerdes o altres defectes visibles major de
fres (3) mm.

b2) encara que es produeixin esquerdes, si s'observa que la penetracié de la
soldadura és completa i no existeixen porus niinclusions d'escoria que tinguin més de
quinze (15) décimes de mm en la seva major dimensio.

3.3. FABRICACIO.

Els tubs, unions i peces hauran d'estar perfectament acabats, nets, sense esquerdes, palles,
etc., ni qualsevol altre defecte de superficie. Els tubs seran rectes i cilindrics dins de les
tolerancies admeses. Les seves vores extremes estaran perfectament nets i a esquadra amb
l'eix del tub i la superficie interior perfectament llisa.

3.4. PROTECCIO.

Tots els tubs i peces d'acer seran protegits interior i exteriorment contra la corrosié, per algun
dels procediments indicats en aquest plec.

4. TUBS DE FORMIGO.

4.1. CARACTERISTIQUES DEL FORMIGO PER A TUBS.

Tenint en compte la classe de formigd emprat, els tubs es poden classificar de la manera
seglent:

- Tubs de formigd en massa.

- Tubs de formigd armat amb camisa de xapa.

- Tubs de formigd armat sense camisa de xapa.

- Tubs de formigd pretesat amb camisa de xapa.
- Tubs de formigd pretesat sense camisa de xapa.

Els formigons i els seus components elementals, a més de les condicions d'aquest plec
compliran les de la Instruccid per al projecte i l'execucid d'obres de formigd en massa o armait.

Tant per als tubs centrifugats com per als vibrats, la resistencia caracteristica a la compressié
del formigd ha de ser superior a la de calcul. Aquesta en cap cas ha de ser inferior als dos-
cents setanta-cinc (275) quilograms per centimetre quadrat als vint-i-vuit (28) dies, en proveta
cilindrica.

Els formigons que s'emprin en els tubs s'assajaran amb una série de sis provetes com a minim
didriament.

4.1.1. Ciment.

El ciment serd en general del tipus portland i complird les condicions exigides pel plec generall
per a la recepcid de conglomerants hidraulics en obres de cardcter oficial.

La utilitzacié de ciments puzoldnics estd permesa i fins i tot recomanada en canonades
sifuades en ambients agressius.

El ciment serd apilat en sitges o magatzems adequats, separat per partides i conservat en un
ambient exempt d'humitat.
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El ciment no arribard a l'obra excessivament calenta. Si la seva manipulacié es redlitzard per
mitjans mecadnics, la seva temperatura no excedird de setanta graus centigrads (70 °C) i si es
realitzard a md, no excedird de quaranta graus centigrads (40 °C) de la temperatura ambient
més cinc graus centigrads (5 °C).

4.1.2. Arids.

Els arids compliran les condicions fixades en la Instruccid vigent per a I'execucid i projecte de
les obres de formigd, a més de les particularitats que es fixin en aquest plec o en el particular
de I'obra.

Almenys el vuitanta-cinc per cent (85%) de I'arid total serd de dimensié menor de quatre

décimes (0,4) del gruix de la corresponent capa de formigd del tub, i dels cinc sisens (5/6) de
la minima distancia lliure entre armadures.

4.1.3. Aigua.

L'aigua complird les condicions exigides en la vigent Instruccidé per al projecte i I'execucid
d'obres de formigé.

4.1.4. Dosificacio.

El fabricant estudiard la composicid del formigd amb la fi aconseguir la major impermeabilitat
possible i les resisténcies i altres condicionants exigides.

4.1.5. Acero per a armadures.

L'acer per a la fabricacidé d'armadures serd de seccid uniforme, de superficies llises o
corrugades i complird les condicions exigides per a aquest material, en la Instruccidé per al
projecte il'execucié d'obres de formigo.

En el cas de canonades pretesades, a més de complir els requisits exigits als acers de pretesat
d'Us general, reuniran les condicions que se citen a continuacié:

1r/ Tensid de trencament. La cdrrega maxima no serd inferior a 150 kg/mm?2.
2n/ Limit elastic convencional (0,2 per 100). 0,82 *sr £ *s0,2 £ 0,*9sr

3r/ Allargament en trencament. Mesurat segons la norma UNE 7265 sobre una base de deu
diadmetres, no serd inferior al 7 per 100.

4t/ Doblegat alternatiu. Utilitzant en cada cas el mandril que correspongui, el niUmero de
doblegats resistits no serd inferior a 10.

5&/ Relaxacid. La relaxaciod a 1.000 h amb el 70 per 100 de la carrega de frencament no serd
superior al 5 per 100.

6¢&/ Fil de maquina. El fil de maqguina destinat a l'obtencid del filferro de pretesat serd d'acer
convenientment desoxidat, i practicament exempt de nitrogen, hidrogen i inclusions de
qualsevol tipus.

7¢&/ Estructura del filferro. L'estat fisicoquimic de la microestructura serd el corresponent al

trefilatge en fred, a partir del patentat en bany de plom, perque resulti una estructura sorbitica.
Finalment, el filferro serd envellit i estabilitzat.
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8¢/ Estat de la superficie. La superficie o pell del filferro estard fosfatada uniformement, i sense
defectes, procedent del laminatge en calent o del trefilatge en fred.

4.2. XAPA D'ACER.

La xapa d'acer emprat en la fabricacié de la camisa per a qualsevol classe de tubs sera d'acer
dolg, de gruix uniforme. No haura de tenir carrega de trencament inferior a frenta-set (37)
quilograms per mil limetre quadrat. Haurd de poder doblegar-se en fred, formant un angle de
cent vuitanta graus sexagesimals (180°), sobre un gruix igual al de la xapa, segons la norma
UNE 7051.

4.3. PROVES.

4.3.1. Prova de flexié transversal.

El tub triat per a la prova es col locard recolzat sobre dues regles de fusta separades un dotzé
(1/12) del didmetre exterior i com a minim vint-i-cinc (25) millimetres. La carrega d'assaig
s'‘aplicard uniformement al llarg de la generatriv oposada al suport per mitja d'una regla de
fusta amb un ample de deu (10) centimetres, amb el mateix sistema de compensacid
d'irregularitats. Es dird carrega de tfrencament la carrega maxima que assenyali l'aparell de
mesura.

4.3.2. Prova de flexidé longitudinal.

La proveta triada per als tubs es col{ocard sobre dos suports. Es carregard en el centre de la
distancia entre suports, amb una cdrrega transmesa mitjancant un coixinet que ha de tenir la
mateixa forma que els suports. Entre els suports, el coixinet i el tub s'interposaran tires de feltre
o planxes de fibra de fusta tova d'un a dos centimetres de gruix. La cdarrega aplicada
s‘augmentard progressivament, de manera que la tensid calculada per al tub vagi creixent a
raé de vuit a dotze quilograms per centimetre quadrat i segon fins al valor que provoqui el
frencament.

4.4. FABRICACIO.

Els tubs han de fabricar-se en instal lacions especialment preparades, amb els procediments
que s'estimin més convenients pel contractista. No obstant aixd, haurd d'informar-se a
I'Administracié sobre utillatge i procediments que s'empraran, qixi com sobre les eventuals
modificacions que es pretenguin infroduir en el curs dels tfreballs.

Els tubs es fabricaran per centrifugaciod, per abocament en motlles verticals i vibracio.

No s'empraran dosatges de ciment inferiors a tres-cents cinquanta (350) quilograms per metre
cuUbic. S'haurd de tenir en compte l'efecte de la retraccié perque no es produeixin fissures per
aqguest motiu. El formigd dels tubs ha de sotmetre's a qualsevol metode de curat que s'aprovi
per I'Administracié (aigua, vapor, composts de curat, etc.).

Les barres d'acer per a les armadures podran ser llises o corrugades. El rodé es col {ocard net,
exempt d'oxid no adherent, pintura, greix o qualsevol alira substancia perjudicial. El
recobriment minim, tant de I'armadura principal com de la de repartiment, serd de dos (2)
centimetres en formigd armat i dos amb cinc (2,5) per a pretesat. L'helix del rodd haurd de ser
el més continua possible. En els tubs no pretesats els entfroncaments han de ser soldats
eléctricament pel metode d'arc o resistencia de gom a gom, i en qualsevol cas la soldadura
ha de resistir tant com les barres. Si s'‘autoritza taxativament I'enfroncament per solapo, la
longitud del mateix ha de ser igual o major a quaranta (40) vegades el didmetre del rodé.

43




Les xapes d'acer per a les camises se soldaran de gom a gom, donant com a minim una
resistencia a la fraccié igual a la de la xapa. Es recomana que el nombre de soldadures sigui
el menor possible.

5.TUBOS D’AMIANT-CIMENT.

L'amiant-ciment és un material artificial obtingut per la mescla intima i homogenia d'aigua,
ciment i fiores d'amiant, sense cap addicié que pugui perjudicar la seva qualitat. Les
caracteristiques dels materials que ho componen sén idéntiques a les definides per a tubs de
formigo.

Els tubs hauran de presentar interiorment una superficie regular i llisa, sense protuberancies ni
escantells. També complird aquestes condicions la superficie exterior del tub en la zona d'unid.

Les caracteristiques mecdniques de I'amiant-ciment hauran de ser com a minim les segUents:
Tensié de frencament

Per pressid hidraulica interior = 200 kg/cm?

Per flexié tfransversal = 450 kg/cm?

Per flexié longitudinal = 250 kg/cm?
5.1. PROVES.

5.1.2. Prova de flexié transversal.

S'efectuard sobre un tros de tub de vint (20) centimetres de longitud. El tub haurd estat
submergit en aigua durant quaranta-vuit (48) hores. Es collocard el tub proveta entre els
platerets de la premsa, inferposant entre aquests i les generatrius del suport del fub una xapa
de feltre o planxa de fibra de fusta tova d'un a dos centimetres de gruix. La carrega en la
premsa s'‘augmentard progressivament de manera que la tensié calculada per al tub vagi
creixent arad de quaranta a seixanta quilograms per centimetre quadrat i segon, fins a arribar
al trencament de la proveta.

5.1.3. Prova de flexid longitudinal.

Identica a l'efectuada en tubs de formigd.

6. TUBS DE PLASTIC.

6.1. POLICLORUR DE VINIL PVC.

El material emprat s'obtindrda del policlorur de vinil tecnicament pur, és a dir, aguell que no
tingui plastificants, ni una proporcié superior a l'v per cent d'ingredients necessaris per a la seva
propia fabricacio.

Les caracteristiques fisiques del material de PVC en canonades seran les segUents:

- Pes especific: 1,37 a 1,42 kg/*dm3.

- Coeficient de dilatacid lineal: 60 a 80 milionésimes per *°C.

- Temperatura de reblaniment: No menor de 80 °C.

- Modul d'elasticitat: Com a minim 28.000 kg/cm?

- Valor minim de la Tensié maxima del material a traccid: 500 kg/cm?
- Absorcié maxima d'aigua: 4 mg/cm?

- Opacitat: 0,2 per 100 com a maxim de la llum incident.

44




6.2. POLIETILE.

El polietilé pur podrd ser fabricat a alta pressid, anomenat polietilé de baixa densitat o fabricat
a baixa pressid, anomenat polietile d'alta densitat.

El polietile pur fabricat a alta pressid (baixa densitat) que s'utilitzi en canonades tindrd les
segUents caracteristiques:

- Pes especific: 0,93 g/ml.

- Coeficient de dilatacié lineal: 200 a 230 milionésimes per *°C.

- Temperatura de reblaniment: No menor de 87 °C.

- Modul d'elasticitat: Com a minim 1.200 kg/cm?

- Valor minim de la Tensié maxima del material a traccid: 100 kg/cm?

El polietilé pur fabricat a baixa pressid (alta densitat) que s'utilitzi en canonades tindrd les
segUents caracteristiques:

- Pes especific: 0,94 g/ml.

- Coeficient de dilatacié lineal: 200 a 230 milionésimes per *°C.

- Temperatura de reblaniment: No menor de 100 °C.

- Modul d'elasticitat: Com a minim 9.000 kg/cm?

- Valor minim de la Tensié maxima del material a traccid: 190 kg/cm?

6.3. PROVES.

6.3.1. Prova de flexié transversal.
Igual a la practicada en tubs d’amiant-ciment.

6.4. FABRICACIO.

Els tubs de pldstic es fabricaran en installacions especialment preparades amb tots els
dispositius necessaris per a obtenir una produccid sistematitzada i amb un laboratori minim
necessari per a comprovar per mostreig almenys les condicions de resisténcia i absorcié
exigides al material.

La tensid de trencament del material a traccié per pressid interior serd la corresponent a
cinquanta (50) anys de vida Util de l'obra per a la temperatura de circulacié de I'aigua (20
°C).

7. PROVES OBLIGATORIES PER A TOTS ELS TUBS.

7.1. EXAMEN VISUAL DE L'ASPECTE GENERAL DELS TUBS | COMPROVACIO DE DIMENSIONS,
GRUIXOS | RECTITUD D'AQUESTS.

Cada tub es presentard separadament, se li fard rodar per dos carrils horitzontals i paral-lels,
amb una separacié entre eixos igual als dos tercos (2/3) de la longitud nominal dels tubs.
S'examinard per l'interior i exterior del tub i es prendran les mesures de les seves dimensions, el
gruix en diferents punts i la fletxa per a determinar la possible curvatura que pugui presentar.

Els tubs de fosa es colpejaran moderadament per a assegurar-se que no tenen coqueres ni
sopladures.

7.2. PROVES D'ESTANQUITAT.

Els tubs que es provaran es col loquen en una maquina hidraulica, assegurant I'estanquitat en
els seus extirems mitjancant dispositius adequats.
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Es disposard d'un manometre degudament contrastat i d'una clau de purga.

En comencar la prova es mantindrd oberta la clau de purga, iniciant-se la injeccié d'aigua i
comprovant que ha estat expulsada la totalitat de I'aire i que, per consegUent, el tub estd ple
d'aigua. Una vegada aconseguida I'expulsié de l'aire es tanca la clau de purga i s'eleva
regular i lentament la pressié fins que el manometre indiqui que s’ha aconseguit la pressid
maxima de prova.

La pressid maxima de prova d'estanquitat serd la normalitzada per als tubs de fosa, acer i
amiant-ciment; el doble de la pressid de treball per als tubs de formigd i quatre vegades la
pressid de treball per als tubs de pldstic. Aquesta pressid es manté en els tubs d'amiant-ciment,
plastic, acerifosa trenta (30) segons i en els de formigd dues hores.

Durant el temps de la prova no es produird cap pérdua ni exsudacio visible en les superficies
exteriors.

7.3. PROVA A PRESSIO HIDRAULICA INTERIOR.

El tub objecte de I'assaig serd sotmes a pressid hidraulica interior, utilitzant en els extrems
i per al seu tancament dispositius hermetics, evitant qualsevol esforc axial, aixi com flexid
longitudinal.

Se sotmetrd a una pressié creixent de manera gradual amb increment no superior a 2
kg/cm?3s fins a arribar al frencament o a la fissuracié segons els casos.

8. MATERIALS PER A PECES, JUNTES | REVESTIMENTS DE TUBS.

8.1. ACER.

L'acer per a peces, com ara perns, collarets, cintures, etc., serd ben batut, no trencadis, dolg,
mal{eable en fred, d'una contextura fibrosa i homogeénia, sense pels, esquerdes, cremades ni
qualsevol altre defecte. Seran rebutjades les peces que s'enfonsin o esquerdin sota el punxd o
que en ser corbades s'estripin o tallin.

8.2. PLOM.

El plom per a juntes serd de primera fusid i no podrd contenir més de cinc décimes per cent
(0,5%) de materies estranyes, serd malleable i no presentard péls ni esquerdes quan es treballi
al martell. No presentard indicis d'hidroxid plumbds, que és soluble i altament verinds, i pot
produir-se al contacte amb aigles que porten oxigen abundant en dissolucié.

8.3. BRONZE.

El bronze que vagi a emprar-se haurd de ser sa, homogeni, sense sopladures ni rugositats. La
seva composicio serd de noranta-dos vuitens (92/8), referida a l'aliatge de coure i estany.

8.4. CAUTXU NATURAL.

El cautxU natural empleat en les juntes haurd de ser vulcanitzat, homogeni, exempt de cautxd
regenerat i tenir un pes especific no superior a 1,1 kg/*dma3.

Haurd d'estar totalment exempt de coure, antimoni, mercuri, manganes, plom i oxid metal ics,
excepte |'Oxid de zinc.

Les peces de cautxU hauran de tractar-se amb antioxidants.
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8.5. CAUTXU SINTETIC.

Es prohibeix I'Us de cautxy regenerat, aixi com la preséncia de coure, antimoni, mercuri,
manganés, plom i Oxids metadl lics, excepte oxid de zinc.

Les caracteristiques fisiques i tecnologiques seran les mateixes indicades per al cautxd natural.
8.6. CORDES.

Les cordes per als fons de les juntes seran de canem, trenades, seques i totalment exemptes
de fenols o d'altres substdncies que puguin donar gust a l'aigua fractada amb clor o cloramina

(clor i amoniac).

8.7. BETUMS | MASTEGUIS BITUMINOSOS.

El vernis bituminds per a revestiment de tubs haurd d'estar constituit per una dissolucid
contenint el 45% de betum asfdltic polimeritzat dissolt en dissolvent idoni, la reaccid del vernis
haurd de ser neutra o feblement alcalina.

El mastiqui bituminds haurd d'estar constituit per una mescla de betum asfdltic i matéria
mineral finament polvoritzada i quimicament inerta.

8.8. PINTURES, ESMALTS Y EMULSIONS.

Per a I'emprimacid s'utilitzard un compost de brees de quitrd processades i olis de quitrd
refinats, perfectament barrejats i de manera que s'obtingui una massa prou fluida per a poder
ser aplicada en fred a brotxa o per polvoritzacid. La pintura d'emprimacidé no contindrd benzol
ni qualsevol altre dissolvent toxic o altament volatil, ni mostrard tendéncia a produir sediments
en els recipients en qué estigui continguda.

L'esmalt estard compost d'una brea de quitrd, processada de manera especial, combinada
amb un "filler" mineral inert. No contindrd asfalts de base natural ni derivats del petroli.

Proteccié de canonades

1. GENERALITATS.

La corrosid de les canonades depén principalment del medi ambient en qué estan
collocades, del material de la seva fabricacid i del regim de funcionament al fet que es veuen

sotmeses.

Les canonades destinades a proveiment d'aigua es projecten ordindriament enterrades, per
la qual cosa es fracta aquest cas de manera particular.

Qualsevol sistema de proteccidé haurd de reunir les segUents condicions:

a) Bona adheréncia a la superficie de la canonada a protegir.

b) Resisténcia fisica i quimica enfront del mitjd corrosiu en qué estad situada.
c) Impermeabilitat a aquest mig corrosiu.

2. FACTORS QUE INFLUEIXEN EN LA CORROSIO.

Els factors que influeixen en la corrosié de canonades metdl liques o de les armadures de les
canonades de formigd poden enquadrar-se en els grups seglents:
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- La porositat del sol, que determina la ventilacid i, per tant, I'afluéncia d'oxigen a la
superficie de la peca metdl fica.

- Els electrolits existents en el sol, que determinen la seva conductivitat.

- Factors eléctrics, com poden ser la diferencia de potencial existent entre dos punts de
la superficie del metall, el contacte entre dos metalls distints i els corrents pardsits.

- El pH d'equilibri de I'aigua i del terreny.

- L'accid bacteriana, que influeix en la corrosié de canonades enterrades juntament
amb la ventilacié i la preséncia de sals solubles.

- L'augment de l'agressivitat, produit per la superposicié de dues o més dels factors
anteriors.

3. CLASSIFICACIO GENERAL DELS SISTEMES DE PROTECCIO.

3.1. PROTECCIO EXTERIOR.

3.1.1. Canonades metadl ligues en |I'atmosfera.

- Medi ambient poc o moderadament agressiu: Proteccid a base de quitrd i pintura
(emprimacidé i acabat) o zinc metdllic (immersié o metal litzat a pistola).

- Molt agressiu: Proteccid a base de quitrd, mitjancant emprimacié, capa intermédia i acabat.

3.1.2. Canonades metdl ligues enterrades.

- Medi ambient poc o mitjanament agressiu: Proteccié a base de quitrd (emprimacio, capa
intermedia i acabat), asfalt (emprimacié i acabat) o zinc metdl lic (immersid).

- Medi ambient molt agressiu: Proteccié a base d'asfalt (emprimacid, capa intermedia i
acabat) o ciment (morter i malla de filferro).

- Medi ambient molt agressiu (cas d'erosid mecdnica): Proteccidé a base de quitrd i ciment
mitjancant emprimaciod, capa intermédia i acabat.

3.1.3. Canonades submergides.

- En aigua dolca: Proteccié a base de pintura fendlica, quitrd, quitrd epoxi, pintura de zinc,
uretans, resina vinilica o proteccié catodica (emprimacid, capa intermedia i acabat)

- En qigua dolca en cas de possible erosid: Proteccid a base de resina epoxi mitjiancant
emprimacioé i acabat.

3.1.4. Canonades a base de ciment.

- Medi ambient agressiu: Proteccidé a base d'emulsions bituminoses, asfalts i quitrans, cautxyd,
esteres epoxi, quitrd epoxi o silicats.

- Medi ambient molt agressiu: Proteccid a base de neopré mitjancant emprimacidé i acabat.
- Medi ambient molt agressiu i llarga durada: Proteccid a base d'epoxi amb diverses capes.

- Medi ambient agressiu amb immersid contfinua o intermitent en aigua. Proteccid a base de
resines viniliques amb diverses capes.
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3.2. PROTECCIO INTERIOR.

- En qualsevol mitja: Proteccié a base de quitrd (emprimacid, capa intermédia i acabat) o
zinc metallic (immersié o revestiment).

3.3. PROTECCION CATODICA.

Els corrents eléctrics en el terreny poden produir fendmens d'electrolisis que arriben a
originar destruccions importants. S'afavoreix la proteccié catdodica de les canonades
aconseguint la continuitat eléctrica en el sentit longitudinal i també una bona conductivitat,
bé sigui per soldadura dels elements metdl lics dels tulbs o per qualsevol altre mitjd apropiat.

Els elements metdl lics que no interessi o no sigui econdmic defensar catdodicament s'han
d'independitzar dels corrents eléctrics amb juntes aillants.

A titol orientatiu, a continuacio, s'assenyalen diversos sistemes de proteccid catddica:

- Per dnodes de sacrifici.

- Per fonts de corrent auxiliar (frasbalsat de corrents, rectificador regulat, trasbalsat regulat).
- Per drenatge polaritzat.

- Sistemes composts.

Instal 1acié de canonades

1. TRANSPORT Y MANIPULACIO.

En les operacions de cdrrega, transport i descdrrega dels tubs s'evitaran els xocs, sempre
perjudicials; es dipositaran sense brusquedats en el sol, no deixant-los caure; s'evitard rodar-los
sobre pedres, i en general, es prendran les precaucions necessdries per al seu maneig de tal
manera gue no sofreixin cops d'importdncia.

Tant en el transport com en 'apilament es tindra present el nUmero de capa d'ells que puguin
apilar-se de manera que les carregues d'aixafament no superin el cinquanta per cent (50%)
de les de prova.

En el cas que la rasa no estigués oberta encara es col {ocard la canonada, sempre que sigui
possible, en el costat oposat a aquell en que es pensin dipositar els productes de I'excavacid,
i de tal forma que quedi protegida del transit dels explosius, etc.

Els tubs de formigd recentment fabricats no han d'emmagatzemar-se en el tall per un periode
llarg de temps en condicions que puguin sofrir assecats excessius o freds infensos. Si fos
necessari fer-ho es prendran les precaucions oportunes per a evitar efectes perjudicials en els
tubs.

Els fubs apilats en la vora de les rases i disposats ja per al muntatge han de ser examinats per
un representant de I'Administracid, havent de rebutjar-se aquells que presentin algun defecte
perjudicial.

2. RASES PER A ALLOTJAMENT DE CANONADES.

La profunditat minima de les rases es determinard de manera que les canonades resultin
protegides dels efectes del transit i carregues exteriors, aixi com preservades de les variacions
de temperatura del medi ambient. Per a qixd, el Projectista haurd de tenir en compte la
situacid de la canonada (segons sigui baix calcada o lloc de transit més o menys intens, o sota
voreres o lloc sense transit), el tipus de farciment, la pavimentacio si existeix, la forma i qualitat
del llit de suport, la naturalesa de les terres, etc. Com a norma general baix calcades o en
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terreny de transit rodat possible, la profunditat minima serd tal que la generatriu superior de la
canonada quedi almenys a un metre de la superficie; en voreres o lloc sense transit rodat pot
disminuir-se aquest recobriment a seixanta (60) centimetres. Si el recobriment indicat com a
minim no pogués respectar-se per raons topografiques, per altres canalitzacions, etc., es
prendran les mesures de proteccid necessaries.

Les conduccions d'aigua potable se situaran en pla superior a les de sanejament, amb
distancies vertical i horitzontal entre I'una i I'altra no menor a un metre, mesurat entre plans
tangents, horitzontals i verticals a cada canonada més proxima entre si. En obres de poca
importancia i sempre que es justifiqui degudament podrd reduir-se aquest valor d'un (1) metre
fins a cinquanta (50) centimetres. Si aquestes distdncies no poguessin mantenir-se o calgués
creuis amb altres canalitzacions, hauran d'adoptar-se precaucions especials.

L'ampldria de les rases ha de ser la suficient perqué els operaris treballin en bones condicions,
deixant, segons el tipus de canonada, un espai suficient perqué l'operari instal lador pugui
efectuar el seu treball amb tota garantia. L'ample de la rasa depén de la granddaria de la
canonada, profunditat de la rasa, talussos de les parets laterals, naturalesa del terreny i
consegUent necessitat o no de entibacié, etc.; com a norma general, I'ampldria minima no
ha de ser inferior a seixanta (60) centimetres i s’ha de deixar un espai de quinze a trenta (15 a
30) centimetres a cada costat del tub, segons el tipus de juntes. En projectar I'ampldria de la
rasa es tindrad en compte si la seva profunditat o el pendent de la seva solera exigeixen el
muntatge dels tubs amb mitjans auxiliars especials (portics, carretons, etc.). Es recomana que
no transcorrin més de vuit dies entre I'excavacié de la rasa i la collocacié de la canonada.

En el cas de terrenys argilencs o margosos de facil meteoritzacid, si fos absolutament
imprescindible efectuar amb més termini l'obertura de les rases, s'haurd de deixar sense
excavar uns vint (20) centimetres sobre la rasant de la solera per a realitzar el seu acabat en
termini inferior al citat.

Les rases poden obrir-se a md o mecdnicament, perd en qualsevol cas el seu fracat haurd de
ser correcte, perfectament alineades en planta i amb Ia rasant uniforme, tret que el tipus de
junta a emprar precisi que s'obrin ninxols. Aguests ninxols del fons i de les parets no han
d'efectuar-se fins al moment de muntar els tubs i a mesura que es verifiqui aquesta operacio,
per a assegurar la seva posicid i conservacio.

S'excavard fins a la linia de la rasant sempre que el terreny sigui uniforme; si queden al
descobert pedres, fonamentacions, roques, etc., serd necessari excavar per sota de la rasant
per a efectuar un farciment posterior. Normalment aquesta excavacié complementdria tindrd
de quinze a tfrenta (15 a 30) centimetres de gruix. De ser preu efectuar voladures per a les
excavacions, especialment en poblacions, s'‘adoptaran precaucions per a la proteccié de
persones o propietats, sempre d'acord amb la legislacié vigent i les ordenances municipals, si
és el cas.

El material procedent de I'excavacid s'apilard prou allunyat de la vora de les rases per a evitar
l'enfonsament d'aquestes o que el despreniment del mateix pugui posar en peril als
freballadors. En el cas que les excavacions afectin paviments, els materials que puguin ser
usats en la restauracié dels mateixos hauran de ser separats del material general de
l'excavacid.

El farciment de les excavacions complementdries realitzades per sota de la rasant es
regularitzard deixant una rasant uniforme. El farciment s'efectuard preferentment amb sorra
solta, grava o pedra picada, sempre que la grandadria superior d'aquesta no excedeixi de
dues (2) centimetres. S'evitard I'Us de terres inadequades. Aquests farciments es piconaran
acuradament per tongades i es regularitzard la superficie. En el cas que el fons de la rasa
s'empleni amb sorra o grava els ninxols per a les juntes s'efectuaran en el farciment. Aquests
farciments sén distints dels llits de suport dels tubs i la seva Unica fi és deixar una rasant uniforme.
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Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces
especials, es compactard o consolidard pels procediments que s'ordenin i amb temps
suficient. En el cas que es descobreixi terreny excepcionalment dolent es decidird la possibilitat
de construir una fonamentacié especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

3. MUNTATGE DE TUBS | FARCIMENT DE RASES.

El muntatge de la canonada haurd de realitzar-lo personal experimentat, que, al seu torn,
vigilard el posterior farcit de rasa, especialment la compactacid directament als tubs.

Generalment els tubs no es recolzaran directament sobre la rasant de la rasa, sind sobre llits.
Per al cdlcul de les reaccions de suport es tindrd en compte el tipus de llit. Excepte clausules
distintes en el plec de prescripcions tecniques particulars, es tindrd en compte el seglent,
segons el didmetre del tub, la qualitat i naturalesa del terreny.

En canonades de didmetre inferior a trenta (30) centimetres seran suficients llits de grava, sorra
o graveta o sol millorat amb un gruix minim de quinze (15) centimetres.

En canonades amb didmetre compres entre trenta (30) i seixanta (60) centimetres, el
projectista tindrd en compte les caracteristiques del terreny, tipus de material, etc., i prendrd
les precaucions necessdaries, arribant, si és el cas, a les descrites en el paragraf segUent.

En canonades amb didmetre superior a seixanta centimetres es tindrd en compte:

a) Terrenys normals i de roca. En aquesta mena de terrenys s'estendrd un llit de graveta o de
pedra picada, amb una grandadria maxima de vint-i-cinc (25) mil limetres i minim de cinc (5)
mil fimetres a tot 'ample de la rasa amb gruix d'un sise (1/6) del didmetre exterior del tub i
minim de vint (20) centimetres; en aquest cas la graveta actuard de *dren, al qual se i
donard sortida en els punts convenients.

b) Terreny dolent. Si el terreny és dolent (fangs, farciments, etc.) s'estendrd sobre tota la
solera de la rasa una capa de formigd pobre, de llast, de cent cinquanta (150) quilograms
de ciment per metre cUbic i amb un gruix de quinze (15) centimetres.

Sobre aquesta capa se situaran els tubs, i formigonada posteriorment amb formigd de
dos-cents (200) quilograms de ciment per metre cUbic, de manera que el gruix entre la
generatriu inferior del tub i la solera de formigd pobre tingui quinze (15) centimetres de gruix.
El formigd s'estendrd fins que la capa de suport correspongui a un angle de cent vint graus
sexagesimals (120°) en el centre del tub.

c) Terrenys excepcionalment dolents. Els terrenys excepcionalment dolents com els lliscants,
els que estiguin constituits per argiles expansives amb humitat variable, els que per estar en
marges de rius de previsible desaparicié i altres andlegs, es tfractaran amb disposicions
adequades en cada cas, sent criteri general procurar evitar-los, encara amb augment del
pressupost.

Abans de baixar els tubs a la rasa s'examinaran aquests i s‘apartaran els que presentin
deterioracions perjudicials. Es baixaran al fons de la rasa amb precaucidé, emprant els elements
adequats segons el seu pes i longitud.

Una vegada els tfubs en el fons de la rasa, s'examinaran per a cerciorar-se que el seu interior
esta lliure de terra, pedres, Utils de treball, etc., i es realitzard el seu centrat i perfecta alineacid,
aconseguit la qual cosa es procedird a calcar-los i acabalar-los amb una mica de material
de farciment per aimpedir el seu moviment. Cada tub haurd de centrar-se perfectament amb
els adjacents; en el cas de rases amb pendents superiors al deu per cent (10 per 100) la
canonada es col focard en sentit ascendent. En el cas que, segons el parer de ' Administracio,
Nno sigui possible collocar-la en sentit ascendent es prendran les precaucions degudes per a
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evitar el liscament dels tubs. Si es requeris reajustar algun tub, haurd d'aixecar-se el farcit i
preparar-lo com per a la seva primera col focacid.

Quan s'interrompi la collocacié de canonades es taparan els extrems lliures per a impedir
l'entrada d'aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aixd, aquesta precaucié a examinar
amb tot cuidat l'interior de la canonada en reprendre el treball per si pogués haver-se introduit
algun cos estrany en aquesta.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos en I'excavacid. Per a procedir al farciment de les rases es requerird autoritzacié
expressa de I'Administracid.

Generalment no es collocaran més de cent (100) metres de canonada sense conducta al
farciment, almenys parcial, per a evitar la possible flotacié dels tubs en cas d'inundacié de la
rasa i també per a protegir-los, en la mesura del possible dels cops.

Una vegada col{ocada la canonada, el farciment de les rases es compactard per tongades
successives. Les primeres tongades fins a uns trenta (30) centimetres per sobre de la generatriu
superior del tub es faran evitant col{ocar pedres o graves amb didmetres superiors a dos (2)
centimetres i amb un grau de compactacié no menor del 95 per 100 del Proctor Normal. Les
restants podran contenir material més gruixut, recomanant-se, no obstant aixd, no emprar
elements de dimensions superiors als vint (20) centimetres en el primer metre, i amb un grau de
compactacié del 100 per 100 del Proctor Normal. Quan els seients previsibles de les terres de
farciment no tinguin conseqUéncies de consideracid, es podrd admetre el farcit total amb
una compactacié al 95 per 100 del Proctor Normal. Es tindrd especial cura en el procediment
emprat per a terraplenar rases i consolidar farciments, de manera que no produeixin
moviments en les canonades. No s'emplenaran les rases, normalment, en temps de grans
gelades o amb material gelat.

4. JUNTES.

En I'eleccid del tipus de junta, el Projectista haurd de tenir en compte les sol licitacions externes
i internes al fet que ha d'estar sotmesa la canonada, rigidesa del llit de suport, pressid
hidraulica, etc., aixi com l'agressivitat del terreny i altres agents que puguin alterar els materials
gue constitueixin la junta. En qualsevol cas, les juntes seran estanques a la pressié de prova,
resistiran els esforcos mecanics i no produiran alteracions apreciables en el regim hidraulic de
la canonada. Quan les juntes siguin rigides no s'acabaran fins que no hi hagi un nombre
suficient de tubs col locats per davant per a permetre la seva correcta situacid en alineacid i
rasant.

Les juntes per a les peces especials seran andlogues a les de la resta de la canonada, excepte
el cas de peces els elements contigus de les quals han de ser visitables o desmuntables, i en
aquest cas es collocaran juntes de facil desmuntatge.

El Projectista fixard les condicions que han de complir els elements que s'hagin de subministrar
a l'obra per a executar les juntes. El contractista estd obligat a presentar plans i detalls de la
junta que s'emprard d'acord amb les condicions del projecte, aixi com les caracteristiques dels
materials, elements que la formen i descripcié del muntatge, a fi de que I'Administracid, cas
d'acceptar-la, prévies les proves i assajos que jutgi oportuns, pugui comprovar en tot moment
la correspondéencia entre el subministrament i muntatge de les juntes i la proposicid
acceptada.

Entre les juntes a que es refereixen els paragrafs anteriors es troben les denominades de brides,

mecdaniques i de maniguet. En cas de no establir-se condicions expresses sobre aquestes
juntes, es tindrd en compte les segUents:

52




a) Les juntes a base de brides s'executaran intferposant entre les dues corones una volandera
de plom de tres (3) mildimetres de gruix com a minim, perfectament centrada, que serd
fortament comprimida amb els caragols passants; les rosques hauran d'estrenyer-se
alternativament, amb la finalitat de produir una pressid uniforme sobre totes les parts de la
brida; aquesta operaciod es fard també aixi en el cas en que per fugues d'aigua fos necessari
ajustar més les brides. Es prohibeixen les volanderes de cartd, i 'Administracié podrd autoritzar
les juntes a base de goma especial amb entframat de filferro o qualsevol alire tipus.

b) Les juntes mecdniques estan constituides a base d'elements metdl lics, independents del
tub, goma o material semblant i caragols amb collet d'ajust o sense ell. En tofs els casos cal
que els extrems dels tubs siguin perfectament cilindrics per a aconseguir un bon ajust dels anells
de goma. Es tindrd especial cura a collocar la junta per igual al voltant de la unid, evitant la
torsié dels anells de goma. Els extrems dels tubs no quedaran de gom a gom, sind amb una
petita folganca , per a permetre lleugers moviments relatius. En els elements mecdnics es
comprovard gue no hi ha tfrencament ni defectes de fosa; s'examinard el bon estat dels filets
de les rosques dels caragols i de les rosques i es comprovard també que els didmetres i
longituds dels caragols sén els que corresponen a la junta proposada i a la granddria del tub.
Els caragols i rosques s'estrenyeran alternativament, amb la finalitat de produir una pressid
uniforme sobre totes les parts del collet i s'estrenyeran inicialment a ma i al final amb clau
adequada, preferentment amb limitacié del parell de torsid. Com a orientacid, el parell de
torsié per a caragols de quinze (15) mil limetres de didmetre no sobrepassard els set (7) metres
quilograms; per a caragols de vint-i-cinc (25) mil limetres de didmetre serd de deu a catorze
(10 a 14) metres quilograms, i per a caragols amb un didmetre de trenta-dos (32) mil fimetres
el parell de torsid estard comprés entre els dotze i disset (121 17) metres quilogram.

c) Quan la unidé dels tubs s'efectui per maniguet del mateix material i anell de goma, a més de
la precaucié general quant a la torsié dels anells, haurd de cuidar-se el centrat perfecte de la
junta.

En les juntes que precisen en obra treballs especials per a la seva execucié (soldadura,
formigonada, emplenada, etc.) el Projectista deurd a més detallar el procés d'execucid
d'aquestes operacions. Entre aquestes juntes es troben les denominades d'endoll i cordd i les
juntes soldades, per a les quals es tindrd en compte:

a) Les juntes d'endoll i cordd podran efectuar-se en calent i en fred. En les juntes en calenta,
el material d’empaquetadura podrd ser cordd d'amiant, paper tractat, cordd de cdnem, etc.
Les juntes d'endoll i cordd en fred s'efectuaran emplenant en fred capes successives de
cordons de plom amb dnima de cdnem generalment. La xapa d'acer destinada a formar
l'endoll o cordd de la junta ha de tenir la suficient rigidesa per a evitar les possibles
deformacions que puguin produir-se durant les operacions de transport, collocacié i de
emplenat. Es prohibeix I'Us de xapa de gruix inferior a cinc (5) mil limetres.

b) Les unions soldades de gom a gom hauran de tenir una perfecta coincidencia, regularitat
de forma i neteja dels extrems dels tubs. Haurd de limitar-se la mdaxima amplaria de la
soldadura i es triard el tipus d'electrode convenient. Se sotmetran a assajos mecdnics que
assegurin una resisténcia a traccié igual almenys a la resisténcia nominal al trencament de la
xapa.

5. SUBJECCIO | SUPORT EN COLZES, DERIVACIONS | ALTRES PECES.

Una vegada muntats els tubs i les peces, es procedird a la subjeccid i suport dels colzes, canvis
de direccid, reduccions, peces de derivacid i tots aquells elements que estiguin sotmesos a
accions que puguin originar desviacions perjudicials.

Segons la importdncia de les embranzides, aquests suports o subjeccions seran de formigd o
metdlics, establerts sobre terrenys de resistencia suficient i amb el desenvolupament precis
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per a evitar que puguin ser moguts pels esforcos que suporten. Hauran de ser accessibles per
a la seva reparacid.

6. OBRES DE FABRICA.

Les obres de fdabrica necessaries per a allotjament de valvules, ventoses i altres elements es
constituiran amb les dimensions adequades per a facil manipulacid d'aquelles. Es protegiran
amb tapes adequades de facil maneig i de resistencia apropiada al lloc de la seva ubicacio.
En cas de necessitat hauran de tenir I'adequat desguds.

7. RENTADA DE CANONADES.

Abans de ser posades en servei les canalitfzacions hauran de ser sotmeses a una rentada i a
un tractament de depuracidé bacterioldgica adequat. A aquest efecte, la xarxa tindrd les
claus i desguassos necessaris no sols per a l'explotacidé, sense per a facilitar aguestes
operacions.

Proves de la canonada instal iada

1. PROVA DE PRESSIO INTERIOR.

Abans de comencar la prova han d'estar collocats en la seva posicid definitiva tots els
accessoris de la conduccié. La rasa ha d'estar parcialment farcida, deixant les juntes
descobertes.

Es col{ocard una bomba en el punt més baix de la canonada que es vagi a assajar i estard
proveida de dos manometres, dels quals un d'ells serd proporcionat per I'Administracié o
préviament comprovat per aquesta.

La pressiod interior de prova en rasa de la canonada serd tal que s'‘aconsegueixi en el punt més
sota del fram en prova una amb quatre (1,4) vegades la pressié maxima de treball en el punt
de més pressid. La pressio es fard pujar lentament de manera que lincrement de la mateixa
no superi un (1) quilograms per centimetre quadrat i minut.

Una vegada obtinguda la pressid, es parard durant frenta minuts, i es considerard satisfactoria
quan durant aquest temps el mandmetre no acusi un descens superior a l'arrel quadrada de
p cinquens (Op/5), sent "p" la pressid de prova en rasa en quilograms per centimetre quadrat.
Quan el descens del manometre sigui superior, es corregiran els defectes observats repassant

les juntes que perdin aigua, canviant si cal algun fub.

En el cas de canonades de formigd i amiant-ciment, previament a la prova de pressid es tindrd
la canonada plena d'aigua, almenys vint-i-quatre (24) hores.

En casos molt especials en els quals I'escassetat d'aigua o altres causes facin dificil 'ompliment
de la canonada durant el muntatge, el contractista podrd proposar, raonadament, la
utilitzacié d'un altre sistema especial que permeti provar juntes amb idéntica seguretat.

2. PROVA D’ESTANQUITAT.

Després d'haver-se completat satisfactoriament la prova de pressid interior haurd de realitzar-
se la d'estanquitat.

La pressid de prova d'estanquitat serd la maxima estatica que existeixi en el tram de la
canonada objecte de la prova.
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La durada de la prova d'estanquitat serd de dues hores, i la pérdua en aquest temps serd
inferior al valor donat per la férmula:

V=K-L-D
en la qual:

V: pérdua total en la prova en litres.

L: longitud del tram objecte de la prova, en metres.
D: didmetre interior, en metres.

k: coeficient dependent del material (1 a 0,25).

De totes maneres, qualssevol que siguin les pérdues fixades, si aquestes sén sobrepassades, el
contractista, a les seves expenses, repassard totes les juntes i tubs defectuosos; aixi mateix ve
obligat a reparar qualsevol pérdua d'aigua apreciable, encara que el total sigui inferior a
l'admissible.

55




ANNEX Il.- PRESCRIPCIONS TECNIQUES

XARXA DE CLAVEGUERAM
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Annex Il. PRESCRIPCIONS TECNIQUES XARXA DE CLAVEGUERAM.

Condicions Generals.

Condicions Generals.

1. AMBIT D'APLICACIO.

Aquest Plec de condicions Tecniques Generals per a Canonades de Sanejament de
Poblacions serd aplicable en la realitzacié de subministraments, explotacié de serveis o
execucio de les obres i collocacid dels tubs, unions i altres peces especials necessdries per a
formar conduccions de sanejament.

S'entendrd que el contractista coneix les prescripcions establertes en aquest Plec, a les
quals queda obligat.

2. NORMES UNE.

UNE 7050:1997 Tamisos i famisatge d'assaig.

UNE-EN 295-3:2012 Sistemes de canonades de gres per a sanejament. Part 3: Métodes d’assaig.
UNE 48103:2014 Pintures i vernissos. Colors normalitzafts.

UNE-EN ISO 1183-1:2019. Plastics. Métodes per a determinar la densitat de pldstics no cel {ulars.
Part 1: Métode d'immersid, métode del picndometre liquid i métode de valoracié.

UNE-EN ISO 13468-1:2020 Plastics. Determinacid de la transmitancia lluminosa total de materials
fransparents. Part 1: Instrument d'un sol feix.

UNE-EN 1452-1-2-3:2011 Sistemes de canalitzacié en materials pldstics per a conduccié d'aigua
i per a sanejament enterrat o aeri amb pressid. Poli(clorur de vinil) no plastificat (PVC-O). Part
3: Accessoris (ISO 1452-3:2009, versié corregida 2010-03-01 )

UNE-EN 1329-1:2022 Sistemes de canalitzacié en materials pldstics per a I'evacuacié d'aigles
residuals (a baixa i a alta temperatura) a l'interior de I'estructura dels edificis. Poli(clorur de vinil)
no plastificat (PVC-O). Part 1: Especificacions per a tubs, accessoris i el sistema.

UNE-EN ISO 306:2023 Pldstics. Materials termopldstics. Determinacié de la temperatura de
reblaniment Vicat (VST)

53126:2014. Plastics. Determinacié del coeficient de dilatacio lineal.

UNE-EN 12201-1:2014 V2 Sistemes de canalitzacié en materials pldstics per al subministrament
d'aigua, clavegueram i sanejament amb pressid. Polietile (PE). Part 1: Generalitats.

UNE-EN 14814:2016 Adhesius per a sistemes de canalitzacié de materials termopldstics per a
fluids liquids a pressid. Especificacions.

UNE-EN ISO 1133-1:2023 Plastics. Determinacid de l'index de fluidesa de materials termopldstics
en massa (MFR) i en volum (MVR). Part 1: Métode normalitzat. (ISO 1133-1:2022).
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UNE 53331:2024 IN Plastics. Canonades de poli(clorur de vinil) no plastificat (PVC-
0), poli(clorur de vinil) orientat (PVC-O), polietile (PE) i polipropileé (PP). Criteri per a la
comprovacid dels tubs a utilitzar en conduccions amb i sense pressié sotmesos a carregues
externes.

UNE 53389:2001 IN Tubs i accessoris de materials pldstics. Taula de classificacidé de la resisténcia
guimica.

UNE-EN 681-1:1996 Juntes elastomeériques. Requisits dels materials per a juntes d'estanquitat de
canonades emprades en canalitzacions d'aigua i en drenatge. Part 1: CautxU vulcanitzat.

UNE-EN 771-1:2011+A1:2016 Especificacions de peces per a fdbrica d'obra de maconeria. Part
1: Peces d'argila cuita.

UNE-EN 588-1:1997 Canonades de fibrociment per a xarxes de sanejament i drenatge. Part 1:
Tubs, juntes i accessoris per a sistemes per gravetat sota pressié atmosférica.

3. PRESSIO INTERIOR.

Com a principi general la xarxa de sanejament ha de projectar-se de manera que, en
regim normal, les canonades que la constitueixen no hagin de suportar pressié interior.

No obstant qixd, atés que la xarxa de sanejament pot entrar parcialment en cdarrega a
causa de cabals excepcionals o per obstruccid d'una canonada, haurd de resistir una pressid
interior d'1 *kp/cm? (0,098 *Mp).

4. CLASSIFICACIO DELS TUBS.

Els tubs per a sanejament es caracteritzen pel seu didmetre nominal i per la seva
resistencia a la flexié transversal, resistencia a I'aixafament.

5. DIAMETRE NOMINAL.

El didmetre nominal (*DN) és un nUmero convencional de designacid, que serveix per a
classificar per dimensions els tubs, peces i alfres elements de les conduccions, expressat en
mm, d'acord amb la segUent convencié:

- En tubs de formigd, amiant-ciment i gres, el *DN és el didmetre interior tedric.

- En tubs de policlorur de vinil no plastificat i polietilé d'alta densitat, el *DN és el
diametre exterior tedric.

El diadmetre nominal dels tubs de la xarxa de sanejament no serd inferior a tres-cents
mil limetres. Per a usos complementaris (escomeses, etc.) es podran utilitzar tubs de diadmetres
menors, sempre que estiguin inclosos en les taules de classificacié corresponents als diferents
materials.

6. CONDICIONS GENERALS DELS TUBS.

La superficie interior de qualsevol element serd llisa, no podent admetre's altres defectes
de regularitat que els de cardcter accidental o local que quedin dins de les tolerancies
prescrites i que no representin minvament de la qualitat ni de la capacitat de desguds. La
reparacié de tals defectes no es realitzard sense la previa autoritzacié de la D.O.

La D.O. es reserva el dret de verificar préviament, per mitja dels seus representants, els
models, motlles i encofrats que vagin a utilitzar-se per a la fabricacié de qualsevol element.
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Les caracteristiques fisiques i quimiques de la canonada seran inalterables a l'accidé de les
aigUes que hagin de transportar, devent la conduccid resistir sense danys tots els esforcos que
estigui cridada a suportar en servei i durant les proves i mantenir-se I'estanquitat de la
conduccidé malgrat la possible accid de les aigUes.

Tots els elements hauran de permetre el correcte acoblament del sistema de juntes
emprat perque aquestes siguin estanques; i per a aquesta finalitat els extrems de qualsevol
element estaran perfectament acabats perque les juntes siguin impermeables, sense defectes
que repercuteixin en l'ajust i muntatge d'aquestes, evitant haver de forcar-les.

7. MARCAT.

Els tubs han de portar marcat com a minim, de manera llegible i indeleble les segUents
dades:

- Marca del fabricant.

- Didmetre nominal.

- Lasigla SANT que indica que es tracta d'un tub de sanejament, seguida de la indicacié de
la serie de classificacio a qué pertany.

- Data de fabricacio i marques que permeti identificar els controls al fet que ha estat sotmés
el lot a que pertany el tub i el tipus de ciment emprat en la fabricacio si és el cas.

8. PROVES EN FABRICA Y CONTROL DE QUALITAT DELS TUBS.

La D.O. esreserva el dret de realitzar en fabrica, per mitja dels seus representants, quantes
verificacions de fabricacid i assajos de materials estimi precisos per al control de les diverses
etapes de fabricacid, segons les prescripcions d'aquest Plec.

Quan es tracti d'elements fabricats expressament per a una obra, el fabricant avisard al
D.O. amb quinze dies d'antelacié com a minim del comencament de la fabricacié i de la
data en que es proposa efectuar les proves.

El D.O. podrd exigir al contractista certificat de garantia que es van efectuar en forma
satisfactoria els assajos i que els materials utilitzats en la fabricacid van complir les
especificacions corresponents. Aquest certificat podrd substituir-se per un segell de qualitat
reconegut oficialment.

9. LLIURAMENT EN OBRA DELS TUBS | ELEMENTS.

Cada lliurament anird acompanyada d'un albard especificant naturalesa, nimero, tipus
ireferencia de les peces que la componen, i hauran de fer-se amb el ritme i termini assenyalats
en el Plec de Prescripcions Técniques particulars o si és el cas, pel D.O.

Les peces que hagin sofert avaries durant el fransport o que presentin defectes, seran
rebufjats.

EID.O., si ho estima necessari, podrd ordenar en qualsevol moment la realitzacié d'assajos
sobre lots, encara que haguessin estat assajats en fabrica, per a aixd el contractista, avisat
préviament per escrit, facilitard els mitjans necessaris per a realitzar aquests assajos, dels quals
s'estendrd acta, i els resultats obtinguts en ells prevaldran sobre qualsevol altre anterior.

Quan una mostra no satisfaci un assaig es repetird aquest mateix sobre dues mostres més

del lot assajat. Si també falla un d'aquests assajos, es rebutjard el lot assajat, acceptant-se si el
resultat de tots dos és bo, amb excepcié del tub defectuds assajat.
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10. CONDICIONS GENERALS DE LES JUNTES.

En I'eleccid del tipus de junta, el Projectista haurd de tenir en compte les sol licitacions al
fet que ha d'estar sotmesa la canonada, especialment les externes, rigidesa del llit de suport,
etc.., aixi com l'agressivitat del terreny, de I'efluent i de la temperatura d'aquest i altres agents
que puguin alterar els materials que constitfueixen la junta. En qualsevol cas, les juntes seran
estanques tant a la pressié de prova d'estanquitat dels tubs, com a possibles infiltracions
exteriors; resistiran els esforcos mecdanics i no produiran alteracions apreciables en el regim
hidraulic de la canonada.

El projectista fixard les condicions que han de complir les juntes, qixi com els elements que
les formin. El contractista estd obligat a presentar plans i detalls de la junta que s'emprard
d'acord amb les condicions del projecte, aixi com tolerdncies caracteristiques dels materials,
elements que la formen i descripcid del muntatge, a fi de que el D.O., cas d'acceptar-ig,
prévies les proves i assgjos que jutgi oportuns, pugui comprovar en tot moment la
correspondeéncia entre el subministrament i muntatge de les juntes i la proposicid acceptada.

Les juntes que s'utilitzaran podran ser, segons el material amb qué estd fabricat el tub:
maniguet del mateix material i caracteristiques del tub amb anells eldstics, copa amb anell
elastic, soldadura o altres que garanteixin la seva estanquitat i perfecte funcionament. Els
anells seran de cautxU natural o sintetic i compliran la UNE-EN 681-1:1996, podran ser de seccid
circular, seccié en V o formats per peces amb vorells, que asseguri I'estanquitat.

Les juntes dels tubs de polietile d'alta densitat es faran mitjancant soldadura de gom a
gom, que s'efectuaran per operari especialista expressament qualificat pel fabricant.

Per a usos complementaris podran emprar-se, en tubs de policlorur de vinil no plastificat,
unions encolades amb adhesius i només en els tubs de didmetre igual o menor de 250 mm,
amb la condicié que siguin executats per un operari especialista expressament qualificat pel
fabricant, i amb 'adhesiu indicat per aquest, que no haurd d'enlairar-se amb I'accidé agressiva
de l'aigua i haurd de complir la UNE-EN 14814,

El lubrificant que eventualment s'empri en les operacions d'unid dels tubs amb junta
eldstica no ha de ser agressiu, ni per al material del tub, ni per a l'anell elastomeéric, fins i tot a
temperatures de I'efluent elevades.

11. ELEMENTOS COMPLEMENTARIS DE LA XARXA DE SANEJAMENT.

11.1. GENERALITATS.

Les obres complementaries de la xarxa, pous de registre, embornals, unié de collectors,
escomeses i restants obres especials, poden ser prefabricades o construides "in situ", estaran
calculades per a resistir, tant les accions del terreny, com les sobrecdrregues definides en el
projecte i seran executades conforme al projecte.

La solera d'aquestes serd de formigd en massa o armat i el seu gruix no serd inferior a 20
cm.

Els alcats construits "in situ" podran ser de formigd en massa o armat, o bé de fdbrica de
mad massis. El seu gruix no podrd ser inferior a 10 cm. si anessin de formigd armat, 20 cm. si
anessin de formigd en massa, ni a 25 cm, si anessin de fabrica de mad.

En el cas d'utilitzacié d'elements prefabricats constituits per anells amb acoblaments

successius s'adoptaran les convenients precaucions que impedeixin el moviment relativ entre
aquests anells.
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El formigd utilitzat per a la construccid de la solera no serd d'inferior qualitat al que s'utilitz
en alcats quan aquests es construeixin amb aquest material. En qualsevol cas, la resisténcia
caracteristica a compressid als 28 dies del formigd que s'utilitzi en soleres no serd inferior a 200
*kp/cm2.

Les superficies interiors d'aquestes obres seran llises i estanques. Per a assegurar
l'estanquitat de la fabrica de mad aquestes superficies seran revestides d'un esquerdejat
brunyit de 2 cm de gruix.

Les obres han d'estar projectades per a permetre la connexié dels tubs amb la mateixa
estanquitat que l'exigida a la unié dels tubs entre si.

La unid dels tubs a l'obra de fdbrica es redlitzard de manera que permeti la
impermeabilitat i adheréncia a les parets conforme a la naturalesa dels materials que la
constitueixen; en particular la unid dels tubs de material pldstic exigird I'Gs d'un sistema
adequat d'unid.

Hauran de coldocar-se en les canonades rigides juntes prou eldstiques i a una distancia
no superior a 50 cm. de la paret de I'obra de fdbrica, abans i després d'escometre a aquesta,
per a evitar que, a consequiéncia de seients desiguals del terreny, es produeixin danys en la
canonada, o en la unié de la canonada a l'obra de fabrica.

11.2. POUS DE REGISTRE.

Es disposaran obligatoriament pous de registre que permetin I'accés per a inspeccio i
neteja.

a) En els canvis d'alineacié i d'arracades de la canonada.

b) En les unions dels col lectors o ramals.

c) En els frams rectes de canonada, en general a una distancia maxima de 50 m.

Els pous de registre tindran un didmetre interior de 0,80 m. Podran emprar-se també pous
de registre prefabricats sempre que compleixin les dimensions interiors, estanquitat i resistencia
exigides als no prefabricats.

11.3. EMBORNALS.

Els embornals tenen per finalitat la incorporacié de les aigles superficials a la xarxa;
existeix el perill d'introduir en aquesta elements solids que puguin produir embussos. Per qixd
no és recomanable la seva collocacié en carrers no pavimentats, tfret que cada embornal
vagi acompanyat d'una arqueta visitable per a la recollida i extraccié periddica de les sorres

i detritus dipositats (sorrals).

11.4. ESCOMESES D'EDIFICIS.

L'escomesa d'edificis a la xarxa de sanejament tindrd el seu origen en arquetes que
recullin les aigues de pluges dels terrats i patis, i les aigles negres procedents dels habitatges,
bastant una arqueta en el cas de xarxes unitdries. Des de l'arqueta s'escometrd a la xarxa
general preferentment a través d'un pou registro.

Sempre que un ramal secundari 0 una escomesa s'insereixi en un alfre conducte es
procurard gque l'angle de trobada sigui com a mdaxim de 60°.
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11.5. CAMBRES DE DESCARREGA.

Es disposaran en els origens de collectors, que per la seva situacié estimi el projectista,
diposits d'aigua amb un dispositiu que permeti descarregues periddiques fortes d'aigua neta,
a fi de netejar la xarxa de sanejament.

11.6. SOBREEIXIDORS DE CRESCUDA.

A fi de no encarir excessivament la xarxa, i quan el terreny ho permeti, es disposaran
sobreeixidors de crescuda que siguin visitables, per a desviar excessos de cabals excepcionals
produits per aigles pluvials, sempre que la xarxa de sanejament no sigui exclusivament
d'aigles negres.

Condicions i caracteristiques técniques dels tubs i accessoris per a sanejament
1. MATERIALS.

Tots els elements que formin part dels subministraments per a la realitzacié de les obres
procediran de fabriques que proposades previament pel contractista siguin acceptades pel
D.O. No obstant qix0d, el contractista és I'Unic responsable davant I'Administracio.

Totes les caracteristiques dels materials que no es determinin en aquest Plec o en el Plec
de Prescripcions Técniques Particulars del Projecte, estaran d'acord amb el determinat en les
especificacions técniques de cardcter obligatori per disposicid oficial.

En l'eleccid dels materials es tindran en compte l'agressivitat de l'efluent i les
caracteristiques del medi ambient.

Els materials emprats en la fabricacié de tubs seran: formigd en massa o armat, amiant
ciment, gres, policlorur de vinil no plastificat i polietile d'alta densitat.

El D.O. exigird la realitzacié dels assajos adequats dels materials a la seva recepcié en
obra, que garanteixin la qualitat dels mateixos d'acord amb les especificacions del projecte.

El ciment complird el vigent Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la recepcid
de Ciments per al tfipus fixat en el Projecte. En l'eleccié del tipus de ciment es tindrd
especialment en compte l'agressivitat de I'efluent i del terreny.

L'aigua, arids, acer i formigons complird les condicions exigides en la vigent Instruccid per
al Projecte i I'Execucid d'Obres de Formigd en massa o armat, a més de les particulars que es
fixin en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte.

La fosa haurd de ser grisa, amb grafit laminar (coneguda com a fosa grisa normal) o amb
grafit esferoidal (coneguda també com a nodular o ductil).

La fosa presentard en la seva fractura grano fi, regular, homogeni i compacte. Haurd de
ser dolc, tenac i dura; podent, no obstant qix0, freballar-se a la llima i al buri, i susceptible de
ser tallada i trepada facilment. En el seu emmotllament no presentard porus, sopladures,
bosses d'aire o buits, gotes fredes, esquerdes, taques, péls ni altres defectes deguts a impureses
que perjudiquin la resisténcia o a la continuitat del material i al bon aspecte de la superficie
del producte obtingut. Les parets interiors i exteriors de les peces han d'estar acuradament
acabades, netejades i desbarbades.

Els maons emprats en tofes les obres de la xarxa de sanejament seran del tipus M de la
UNE-EN 771-1:2011+A1:2016 i compliran les especificacions que per a ells es donen en aquesta
norma.
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2. ASSAIG DELS TUBS | JUNTES.

2.1. GENERALITATS.

Els assajos s'efectuaran previament a I'aplicacié de pintura o qualsevol fractament de
terminacié del tub que hagi de realitzar-se en aquest lloc.

Seran obligatories les segUents verificacions i assajos per a qualsevol classe de tubs, a més
de les especials que figuren en cada capitol corresponent:

- Examen visual de l'aspecte general dels tubs i peces per a juntes i comprovacié de
dimensions i gruixos.

- Assaig d'estanquitat segons es defineix en el capitol de cada tipus de tub.

- Assaig d'aixafament segons es defineix en el capitol de cada tipus de tub.

Aquests assajos de recepcid, en el cas que el D.O. ho consideri oporty, podran substituir-
se per un certificat en el qual s'expressin els resultats satisfactoris dels assajos d'estanquitat,
aixafament, i si és el cas flexid longitudinal del lot a quée pertanyin els tubs o els assajos
d'autocontrol sistematics de fabricacié, que garanteixi I'estanquitat, aixafament i si és el cas
la flexié longitudinal.

2.2. LOTS | EXECUCIO DE LES PROVES.

En obra es classificaran els tubs en lots de 500 unitats segons la naturalesa, categoria i
didmetre nominal, abans dels assajos.

EI D.O. triard els tubs que hauran de provar-se.

Per cada lot de 500 unitats o fraccid, si no s'arribés en la comanda al nUmero citat, es
prendran el menor nombre d'elements que permetin realitzar la totalitat dels assajos.

2.3. EXAMEN VISUAL DE |’ ASPECTE GENERAL DELS TUBS | COMPROVACIO DE LES DIMENSIONS.

La verificacid es referird a l'aspecte dels tubs i comprovacié de les cotes especificades
especialment: longitud Util i didmetre dels tubs, longitud i didmetre de les embocadures, o
maniguet si és el cas, gruixos i perpendicularitat de les seccions extremes amb l'eix.

Cada tub que s'assagi es fard rodar per dos carrils horitzontals i paral-els, amb una
separacio entre eixos igual als dos tercos de la longitud nominal dels tubs. S'examinard per
linterior i I'exterior del fub i es prendran les mesures de les seves dimensions, el gruix en diferents
puntsila fletxa si és el cas per a determinar la possible curvatura que pugui presentar.

2.4. ASSAIG D'ESTANQUITAT DEL TIPUS DE JUNTES.

Abans d'acceptar el tipus de juntes proposat, el D.O. podrd ordenar assajos d'estanquitat
de tipus de juntes; en aquest cas l'assaig es fard en forma andloga al dels tubs, disposant-se
dos trossos de tubs, un a continuacié de l'altre, units per la seva junta, tancant els extrems lliures
amb dispositius apropiats i seguint el mateix procediment indicat per als tubs. Es comprovard
gue no existeix cap perdua.

3. TUBS DE FORMIGO EN MASSA Y FORMIGO ARMALT.

3.1. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL.

Tant per als tubs centrifugats com per als vibrats, la resisténcia caracteristica a la
compressid del formigd no serd inferior a 275 *kp/cm? als vint-i-vuit dies, en proveta cilindrica.
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Els formigons que s'emprin en els tubs s'assajaran amb una série de sis provetes com a
minim didriament, les caracteristiques de les quals seran representatives del formigd produit en
la jornada. Agquestes provetes es curaran pels mateixos procediments que s'emprin per a curar
els tubs.

Els tubs de formigd armat s'armaran en tota la seva longitud, arribant les armadures fins a
25 mm de la vora d'aguest. En els extrems del tub la separacidé dels cercols o el pas de les
espires haurda de reduir-se. El recobriment de les armadures pel formigd haurd de ser, almenys,
de 2cm.

3.2. ASSAIG D'ESTANQUITAT.

Els tubs que s'assajaran es col loquen en una maguina hidrdulica, assegurant I'estanquitat
en els seus extirems mitjancant dispositius adequats.

Els tubs es mantindran plens d'aigua durant les 24 hores anteriors a l'assaig. Durant el femps
de l'assaig no es presentaran fissures ni perdua d'aigua, encara que puguin apareixer
exsudacions.

En comencar 'assaig es mantindrd oberta la clau de purga, iniciant-se la injeccidé d'aigua
i comprovant que ha estat expulsat la totalitat de I'aire i que, per conseglent, el tub estd ple
d'aigua. Una vegada aconseguida I'expulsié de l'aire es tanca la clau de purga i s'eleva
regular i lentament la pressid fins que el mandometre indiqui que s'ha aconseguit la pressid
maxima d'assaig, que sera d'l1 kp/cm?. Aquesta pressid es mantindrd durant 2 hores.

3.3. ASSAIG D'AIXAFAMENT.

La carrega d'assaig s'aplicard uniformement al llarg de la generatriu oposada al suport
per mitjad d'una biga de carrega.

La carrega haurd de créixer progressivament des de zero a rad de mil quiloponds per
segon.

Es diu carrega de fissuracié a aquella que faci apareixer la primera fissura d'almenys 2
déecimes de mil limetre d'obertura i trenta centimetres de longitud.

La carrega lineal equivalent P, expressada en kp/m, s'obté dividint la cdrrega de fissuracié
Q per la longitud Util del tub.

P=Q/ Lu (kp/m)

3.4. ASSAIG DE FLEXIO LONGITUDINAL.

La carrega aplicada s'‘augmentard progressivament, de manera que la tensidé calculada
per al tub vagi creixent a radé de vuit a dotze kp per cm? i s fins al valor P que provoqui el
frencament.

La tensid de trencament del material per flexié longitudinal sf s'expressard en kp/cm?2.
sf=(8/p) - (PL (D+2e)/ (D+2e)4 - D4)
Sent:
P = Cdarrega de trencament en *kp.
L = Distancia entre els eixos dels suports, en cm.
D = Diametre interior del tub en la seccié de trencament, en cm.

e = Gruix del tub en la seccid de trencament, en cm.
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4. TUBOS D'AMIANT CIMENT.

4.1. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL.

Els tfubs d'amiant-ciment estaran constituits per una mescla d'aigua, ciment i fibres
d'amiant sense addicié d'altres fibres que puguin perjudicar la seva qualitat.

Les caracteristiques mecdniques hauran de ser com a minim les segUents:

- Tensié de trencament per pressid hidraulica interior = 200 kp/cm?.
- Tensid de tfrencament per flexid transversal (aixafament) = 330 kp/cm?2.

4.2. ASSAJOS.

L'assaig d'estanquitat, aixafament i de flexidé longitudinal es realitzard d'acord amb la
norma UNE-EN 588-1:1997.

5. TUBS DE GRES.

5.1. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL.

L'Us de tubs de gres esta especialment indicat en zones en les quals existeixin abocaments
d'aigles agressives industrials, havent d'extremar-se en aquest cas les mesures de proteccid
dels pous de registre contra aquestes aigues.

El gres procedird d'argiles pldstiques parcialment vitrificades. Els tubs estaran vidriats en
interior i exteriorment i tindran estructura homogeénia.

La maxima absorcié d'aigua admissible sera del 8% del pes del tub.
5.2. ASSAJOS.

L'assaig d'estanquitat i aixafament es realitzard d'acord amb la norma UNE-EN 588-1:1997.
L'assaig de flexié longitudinal es realitzard d'igual manera que la descrita per als tubs de

formigo.

6. TUBS DE POLICLORUR DE VINIL NO PLASTIFICAT (UPVC).

6.1. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL.

Aquests tubs no s'utilitzaran quan la temperatura permanent de I'aigua sigui superior a 40
°C.

Estaran exempts de rebaves, fissures, grans i presentaran una distribucié uniforme de
color. Es recomana que aqguests tubs siguin de color taronja vermellds viu.

El comportament d'aquestes canonades enfront de l'accid d'aigles residuals amb
cardcter acid o bdsic és bo en general, no obstant qixd, l'accié continuada de dissolvents
orgdnics pot provocar fendmens de microfissuracid. En el cas que es prevegin abocaments
freqUents a la xarxa, de fluids que presentin agressivitat, podrd andalitzar-se el seu
comportament tenint en compte l'indicat en la UNEIX 53389:2001 IN.

El material emprat en la fabricacié de tubs de *UPVC serd resina de policlorur de vinil
técnicament pura (menys de 1'% dimpureses) en una proporcié no inferior al 96%, no
contindra plastificants. Podrd contenir altres ingredients com a estabilitzadors, lubrificants,
modificadors de les propietats finals i colorants.
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Les caracteristiques fisiques, del material que constitueix la paret dels tubs en el moment
de la seva recepcid en obra, seran les segUents:

- Densitat = de 1,35 a 1,46 kg/*dm3.

- Coeficient de dilatacié = de 60 a 80 milionesimes per grau centigrad.
- Temperatura de reblaniment = major o igual de 79 °C.

- Resistencia a traccid¢ simple = major o igual de 500 *kp/cm2.

- Allargament al frencament = major o igual del 80%.

- Absorcié d'aigua = menor o igual de 40% g/m?2.

- Opacitat = menor o igual de 0,2%.

6.1.1. Comportament a la calor.

La contraccid longitudinal dels tubs, després d'haver estat sotmesos a I'accié de la calor,
serd inferior al cinc per cent, determinada amb el méetode d'assaig que figura en la UNEIX
53389:2001 IN.

6.1.2. Resisténcia a I'impacte.

El "veritable grau d'impacte” serd inferior al cinc per cent quan s'assaja a temperatura de
0° i del deu per cent quan la temperatura d'assaig sigui de 20°, determinat amb el metode
d'assaig que figura en la UNE-EN 1452:2000.

6.1.3. Resistencia a pressid hidraulica interior en funcié del temps.

Els tubs no hauran de trencar-se en sotmetre'ls a la pressié hidraulica interior que produeixi
la tensidé de traccid circumferencial que figura a contfinuacid:

Temperatura de I'assaig °C  Duracioé de I'assaig en hores Tensid de traccid circumferencial kp/cm?
20 1 420
100 350
60 100 120
1000 100

6.1.4. Assaig de flexid fransversal.

L'assaig de flexio transversal es realitza en un tub de longitud L sotmeés, entre dues plaques
rigides, a una forca d'aixafament P aplicada al llarg de la generatriu inferior, que produeix una
fletxa o deformacié vertical del tub, el valor del qual haurd de ser menor o igual a 0,478 P/L,
segons UNE-EN 1796:2014.

6.2. ENSAYOS.

L'assaig de comportament a la calor es realitzard en la forma descrita en la UNE-EN ISO
1452-1:2010. L'assaig de resistencia a l'impacte es realitzard en la forma descrita en la UNE-EN
ISO 1452-1:2010. L'assaig de resisténcia a pressid hidraulica interior en funcidé del temps es
realitzard en la forma descrita en la UNE-EN ISO 1452-1:2010. L'assaig de flexid transversal es
realitzard segons la norma UNE-EN ISO 23856:2022. L'assaig d'estanquitat es realitzard en la
norma UNE-EN 1329-1:2022, elevant la pressid fins a 1 kp/cm?2.

6.3. CONDICIONS DE COL 1{OCACIO DE LES CANONADES ENTERRADES DE UPVC.

La canonada enterrada pot ser instal {ada en alguna de les segUents formes:
a) En rasa estreta o ampla.

b) En rasa terraplenada.
c) En terraple.
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L'ample del fons de la rasa o caixa fins al nivell de coronacid dels tubs serd el menor
compatible amb una bona compactacié del farciment. Com a minim serd igual al didmetre
exterior del tub més cinquanta centimetres.

La canonada es recolzard sobre un llit anivellat, amb un gruix minim de deu cm, formada
per material de grandaria maxima no superior a 20 mm.

Una vegada col{ocada la canonada i executades les juntes es procedird al farciment a
banda i banda del tub amb el mateix material que I'empleat en el llit. El farciment es fard per
capes piconades de gruix no superior a 15 cm, mantenint constantment la mateixa altura, a
banda i banda del tub fins a aconseguir la coronacid d'aquest, la qual ha de quedar vista. El
grau de compactacidé a obtenir serd el mateix que el del llit. Es cuidard especialment que no
quedin espais sense emplenar sota el tub.

En una tercera fase, es procedird al farciment de la rasa o caixa, fins a una altura de 30
cm per sobre de la coronacid del tub, amb el mateix tipus de material emprat en les fases
anteriors. Es piconard amb pilé lleuger a banda i banda del tub i es deixard sense compactar
la zona central, en tot 'ample de la projeccid horitzontal de la canonada.

A partir del nivell aconseguit en la fase anterior es prosseguird al farciment per capes
successives d'altura no superior a 20 cm.

6.4. CONDICIONS D'UTILITZACIO.

Els tubs de *UPVC podran utilitzar-se sense necessitat de cdlcul mecadnic justificatiu quan
es compleixin totes les segUents condicions:

- Altura maxima de farciment sobre la generatriu superior.
a) En rasa estreta: 6,00 m.
b) En rasa ampla, rasa terraplenada i baix terraple: 4,00 m.

- Altura minima de farciment sobre la generatriu superior.
a) Amb sobrecarregues mobils no superiors a 12 t, o sense sobrecarregues mobils: 1,00 m.
b) Amb sobrecdarregues mobils compreses entre 12130 t: 1,50 m.

- Terreny natural de suport, i de la rasa fins a una altura sobre la generatriu superior del fub no
inferior a 2 vegades el didmetre: roques i sols estables.

- Maxima pressid exterior uniforme deguda a I'aigua intersticial o a un altre fluid en contacte
amb el tub: 0,6 kp/cm?2.

La tensid maxima admissible en la hipdtesi de carregues combinades més desfavorables
serd de 100 kp/cm? fins a una temperatura de servei de 20 °C.

La fletxa maxima admissible del tub, a causa de cdarregues ovalitzants serd el cinc per
cent del DN, i el coeficient de seguretat al vinclament, o collapse, del tub serd com a minim
2.

7. TUBS DE POLIETILE D’ALTA DENSITAT (HDPE).

7.1. CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL.

Aquests tubs no s'utilitzaran quan la temperatura permanent de I'aigua sigui superior a 40
°C.

Estaran exempts de bombolles i esquerdes, presentant una superficie exterior i interior llisa
i amb una distribucié uniforme de color. La proteccid contra els raigs ultraviolats es realitzard
normalment amb negre de carboni incorporat a la massa. Les caracteristiques, el contingut i
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la dispersié del negre de carboni compliran les especificacions de la UNE-EN 12201:2012. Els
tubs es fabricaran per extrusid i el sistema d'unidé es redlitzard normalment per soldadura de
gom a gom.

El comportament d'aquestes canonades enfront de l'accid d'aigles residuals amb
cardcter acid o bdsic és bo en general, no obstant aixo, I'accié continuada de dissolvents
orgdnics pot provocar fenomens de microfissuracid. En el cas que es prevegin abocaments
freqUents a la xarxa, de fluids que presentin agressivitat, podrd analitzar-se el seu
comportament tenint en compte l'indicat en la UNEIX 53389:2001 *IN.

Els materials emprats en la fabricacié dels tubs de polietile d'alta densitat estaran formats
segons es defineix en la UNE-EN 12201:2012 per:

a) Polietilé d'alta densitat.
b) Negre de carboni.
c) Anfioxidants.

No s'emprard el polietilé de recuperacio.

Les caracteristiques fisiques, del material que constitueix la paret dels tubs en el moment
de la seva recepcid en obra, seran les segUents:

- Densitat = major de 0,940 kg/*dma3.

- Coeficient de dilatacié = de 200 a 230 milionésimes per grau centigrad.
- Temperatura de reblaniment = major o igual de 100 °C.

- Index de fluidesa = menor o igual de 0,3 g/10 min.

- Resisténcia a traccid simple = major o igual de 190 *kp/cm?.

- Allargament al frencament = major o igual del 350%.

7.1.1. Comportament a la calor.

La contraccié longitudinal romanent del tub, després d'haver estat sotmesos a I'accié de
la calor, serd inferior al tres per cent, determinada amb el métode d'assaig que figura en la
UNE-EN 12201:2024.

7.1.2. Resistencia a pressid hidraulica interior en funcié del temps.

Els tubs no hauran de trencar-se en sotmetre'ls a la pressié hidraulica interior que produeixi
la tensidé de traccid circumferencial que figura a contfinuacio:

Temperatura de I'assaig °C Duracié de I'assaig en hores Tensid de traccid circumferencial kp/cm?
20 1 147
80 170 29

7.1.3. Assaig de flexidé transversal.

L'assaig de flexid transversal es realitza en un tub de longitud L sotmés, entre dues plaques
rigides, a una forca d'aixafament P aplicada al llarg de la generatriu inferior, que produeix una
fletxa o deformacid vertical del tub, el valor del qual haurd de ser menor o igual a 0,388 P/L
per a la série Aimenor oigual a 0,102 P/L per a la série B, segons UNE-EN 23856:2022.

7.2. ASSAJOS.
L'assaig de comportament a la calor es realitzard en la forma descrita en la norma UNE-
EN 12201:2024. L'assaig de resisténcia a pressid hidraulica interior en funcié del temps es

readlitzard en la forma descrita en la UNE-EN 12201-1:2024 V2, i a les temperatures, durada
d'assaig i pressions que figuren en 7.1.2. L'assaig de flexidé transversal es realitzard segons
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l'apartat 5.2. de la UNEIX 53.323/84. L'assaig d'estanquitat es realitzard en la forma descrita en
la norma UNE-EN ISO 23856:2022, elevant la pressid fins a 1 kp/cm?.

7.3. CONDICIONES DE COLOCACION DE LAS TUBERIAS ENTERRADAS DE HDPE.

La canonada enterrada pot ser instal {ada en alguna de les seglUents formes:

a) En rasa estreta o ampla.
b) En rasa terraplenada.
c) En terraple.

L'ample del fons de la rasa o caixa fins al nivell de coronacid dels tubs serd el menor
compatible amb una bona compactacié del farciment. Com a minim serd igual al didmetre
exterior del tub més cinquanta centimetres.

La canonada es recolzard sobre un llit anivellat, amb un gruix minim de deu cm, formada
per material de grandadria maxima no superior a 20 mm.

Una vegada col{ocada la canonada i executades les juntes es procedird al farciment a
banda i banda del tub amb el mateix material que I'empleat en el llit. El farciment es fard per
capes piconades de gruix no superior a 15 cm, mantenint constantment la mateixa altura, a
banda i banda del tub fins a aconseguir la coronacid d'aquest, la qual ha de quedar vista. El
grau de compactacidé a obtenir serd el mateix que el del llit. Es cuidard especialment que no
quedin espais sense emplenar sota el tub.

En una tercera fase, es procedird al farciment de la rasa o caixa, fins a una altura de 30
cm per sobre de la coronacid del tub, amb el mateix tipus de material emprat en les fases
anteriors. Es piconard amb pild lleuger a banda i banda del tub i es deixard sense compactar
la zona central, en tot 'ample de la projeccidé horitzontal de la canonada.

A partir del nivell aconseguit en la fase anterior es prosseguird al farciment per capes
successives d'altura no superior a 20 cm.

7.4. CONDICIONS DUTILITZACIO.

Els tubs de HDPE de la Série A Normalitzada podran utilitzar-se sense necessitat de cdlcul
mecanic justificatiu quan es compleixin totes les seglents condicions:

- Altura maxima de farciment sobre la generatriu superior.
a) En rasa estreta: 6,00 m.
b) En rasa ampla, rasa terraplenada i baix terraple: 4,00 m.

- Altura minima de farciment sobre la generatriu superior.
a) Amb sobrecarregues mobils no superiors a 12 t, o sense sobrecarregues mobils: 1,00 m.
b) Amb sobrecdarregues mobils compreses entre 12130 t: 1,50 m.
- Terreny natural de suport, i de la rasa fins a una altura sobre la generatriu superior del fub no
inferior a 2 vegades el didmetre: roques i sOls estables.

- Maxima pressié exterior uniforme deguda a I'aigua intersticial o a un altre fluid en contacte
amb el tub: 0,6 kp/cm?2.

La tensid maxima admissible en la hipdtesi de carregues combinades més desfavorables
serd de 50 kp/cm? fins a una temperatura de servei de 20 °C.

La fletxa maxima admissible del tub, a causa de cdrregues ovalitzants serd el cinc per
cent del DN, i el coeficient de seguretat al vinclament, o collapse, del tub serd com a minim
2.
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Instal {acié de canonades

1. TRANSPORT Y MANIPULACIO.

En les operacions de carrega, tfransport i descarrega dels tubs s'evitaran els xocs, sempre
perjudicials; es dipositaran sense brusquedats en el sol, no deixant-los caure; s'evitard rodar-los
sobre pedres, i en general, es prendran les precaucions necessdries per al seu maneig de tal
manera gue no sofreixin cops d'importdncia.

Tant en el transport com en l'apilament es tindrd present el nimero de capa d'ells que
puguin apilar-se de manera que les carregues d'aixafament no superin el cinquanta per cent
(50%) de les de prova.

En el cas que la rasa no estigués oberta encara es collocard la canonada, sempre que
sigui possible, en el costat oposat a aquell en que es pensin dipositar els productes de
l'excavacioé, i de tal forma que quedi protegida del transit dels explosius, etc.

Els tubs de formigd recentment fabricats no han d'emmagatzemar-se en el fall per un
periode llarg de temps en condicions que puguin sofrir assecats excessius o freds intensos. Si
fos necessari fer-no es prendran les precaucions oportunes per a evitar efectes perjudicials en
els tubs.

Els tubs apilats en la vora de les rases i disposats ja per al muntatge han de ser examinats
per un representant de I'Administracid, havent de rebutjar-se aquells que presentin algun
defecte perjudicial.

2. RASES PER A ALLOTJAMENT DE CANONADES.

La profunditat minima de les rases es determinard de manera que les canonades resultin
protegides dels efectes del transit i carregues exteriors, aixi com preservades de les variacions
de temperatura del medi ambient. Per a aixd, el Projectista haurd de tenir en compte la
situacid de la canonada (segons sigui baix calcada o lloc de transit més o menys intens, o sota
voreres o lloc sense transit), el tipus de farciment, la pavimentacid si existeix, la forma i qualitat
del llit de suport, la naturalesa de les terres, etc. Com a norma general baix calcades o en
terreny de transit rodat possible, la profunditat minima serd tal que la generatriu superior de la
canonada guedi almenys a un metre de la superficie; en voreres o lloc sense transit rodat pot
disminuir-se aquest recobriment a seixanta (60) centimetres. Si el recobriment indicat com a
minim no pogués respectar-se per raons topografiques, per altres canalitzacions, etc., es
prendran les mesures de proteccid necessaries.

Les conduccions de sanejament se sifuaran en pla inferior a les de proveiment, amb
distancies vertical i horitzontal entre I'una i I'altfra no menor a un metre, mesurat entre plans
tangents, horitzontals i verticals a cada canonada més proxima entre si. Si aquestes distancies
no poguessin mantenir-se o calgués creuis amb altres canalitzacions, hauran d'adoptar-se
precaucions especials.

L'ampldria de les rases ha de ser la suficient perque els operaris treballin en bones
condicions, deixant, segons el tipus de canonada, un espai suficient perquée l'operari
instal lador pugui efectuar el seu treball amb tota garantia. L'ample de la rasa depén de la
granddria de la canonada, profunditat de la rasa, talussos de les parets laterals, naturalesa
del terreny i consegiUent necessitat o no de entibacié Y CARRET, etc.; com a norma general,
I'ampldria minima no ha de ser inferior a setanta (70) centimetres i sha de deixar un espai de
vint (20) centimetres a cada costat del tub, segons el tipus de juntes. En projectar I'amplaria
de larasa es tindrd en compte si la seva profunditat o el pendent de la seva solera exigeixen
el muntatge dels tubs amb mitjans auxiliars especials (portics, carretons, etc.). Es recomana
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qgue no transcorrin més de vuit dies entre l'excavacié de la rasa i la coldocacié de la
canonada.

En el cas de terrenys argilencs o margosos de facil meteoritzacid, si fos absolutament
imprescindible efectuar amb més termini I'ocbertura de les rases, shaurd de deixar sense
excavar uns vint (20) centimetres sobre la rasant de la solera per a realitzar el seu acabat en
termini inferior al citat.

Les rases poden obrir-se a md o mecdnicament, perd en qualsevol cas el seu tracat haurd
de ser correcte, perfectament alineades en planta i amb la rasant uniforme, tret que el tipus
de junta a emprar precisi que s'obrin ninxols. Aquests ninxols del fons i de les parets no han
d'efectuar-se fins al moment de muntar els tubs i a mesura que es verifiqui aquesta operacid,
per a assegurar la seva posicid i conservacio.

S'excavard fins a la linia de la rasant sempre que el terreny sigui uniforme; si queden al
descobert pedres, fonamentacions, roques, etc., serd necessari excavar per sota de la rasant
per a efectuar un farciment posterior. Normalment aquesta excavacié complementadria tindra
de quinze a trenta (15 a 30) centimetres de gruix. De ser necessari efectuar voladures per a les
excavacions, especialment en poblacions, s'‘adoptaran precaucions per a la proteccié de
persones o propietats, sempre d'acord amb la legislacié vigent i les ordenances municipals, si
és el cas.

El material procedent de I'excavacid s'apilard prou allunyat de la vora de les rases per a
evitar I'enfonsament d'aquestes o que el despreniment del mateix pugui posar en perill als
freballadors. En el cas que les excavacions afectin paviments, els materials que puguin ser
usats en la restauracid dels mateixos hauran de ser separats del material general de
l'excavacid.

El farciment de les excavacions complementdries realitzades per sota de la rasant es
regularitzard deixant una rasant uniforme. El farciment s'efectuard preferentment amb sorra
solta, grava o pedra picada, sempre que la grandadria superior d'aguesta no excedeixi de
dues (2) centimetres. S'evitard I'Us de terres inadequades. Aquests farciments es piconaran
acuradament per tongades i es regularitzard la superficie. En el cas que el fons de la rasa
s'empleni amb sorra o grava els ninxols per a les juntes s'efectuaran en el farciment. Aquests
farciments sén distints dels llits de suport dels tubs i la seva Unica fi és deixar una rasant uniforme.

Quan per la seva naturalesa el terreny no asseguri la suficient estabilitat dels tubs o peces
especials, es compactard o consolidard pels procediments que s'ordenin i amb temps
suficient. En el cas que es descobreixi terreny excepcionalment dolent es decidird la possibilitat
de construir una fonamentacié especial (suports discontinus en blocs, pilotatges, etc.).

3. ACONDICIONAMENT DE LA RASA, MUNTATGE DE TUBS | FARCIMENTS.

A l'efecte del present Plec els terrenys de les rases es classifiquen en les tres qualitats
seguents:

- Estables: Terrenys consolidats, amb garantia d'estabilitat. En aquesta mena de terrenys
sinclouen els rocosos, els de transit, els compactes i andlegs.

- Inestables: Terrenys amb possibilitat d'expansions o d'assentaments localitzats, els quals,
mitjancant un tractament adequat, poden corregir-se fins a aconseguir unes caracteristiques
similars a les dels terrenys estables. En aquesta mena de terreny s'inclouen les argiles, els
farciments i altres andlegs.

- Excepcionalment inestables: Terrenys amb gran possibilitat d'assentaments, de lliscaments o
fendomens pertorbadors. En aquesta categoria s'inclouen els fangs, argiles expansives, els
terrenys movedissos i andlegs.
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D'acord amb la classificacid anterior es condicionaran les rases de la manera seglent:

a) Terrenys estables. En aquesta mena de terrenys es disposard una capa de graveta o de
pedra picada, amb una grandadria maxima de vint-i-cinc (25) mil fimetres i minim de cinc (5)
millimetres a tot 'ample de la rasa amb gruix d'un sisé (1/6) del diametre exterior del tub i
minim de deu (10) centimetres.

b) Terrenys inestables. Si el terreny és inestable es disposard sobretot el fons de la rasa una
capa de formigd pobre, amb un gruix de quinze (15) centimetres. Sobre aquesta capa se
situaran els tubs, i formigonada posteriorment amb formigd de dos-cents (200) quilograms de
ciment per metre cubic, de manera que el gruix entre la generatriu inferior del tub i la solera
de formigd pobre tingui quinze (15) centimetres de gruix. El formigd s'estendra fins que la capa
de suport correspongui a un angle de cent vint graus sexagesimals (120°) en el centre del tub.
Per a tubs de diametre inferior a 60 cm el llit de formigd podrd substituir-se per un lliit de sorra
disposada sobre la capa de formigo.

c) Terrenys excepcionalment inestables. Els ferrenys excepcionalment inestables es fractaran
amb disposicions adequades en cada cas, sent criteri general procurar evitar-los, encara amb
augment del pressupost.

Abans de baixar els tubs a la rasa s'examinaran aquests i s'‘apartaran els que presentin
deterioracions perjudicials. Es baixaran al fons de la rasa amb precaucidé, emprant els elements
adequats segons el seu pes i longitud.

Una vegada els tubs en el fons de la rasa, s'examinaran per a cerciorar-se que el seu
interior esta lliure de terra, pedres, Utils de treball, etc., i es realitzard el seu centrat i perfecta
alineacid, aconseguit la qual cosa es procedird a calcar-los i encavallar-los amb una mica de
material de farciment per a impedir el seu moviment. Cada tub haurd de centrar-se
perfectament amb els adjacents. Si es requeris reajustar algun tub, haurd d'aixecar-se el farcit
i preparar-lo com per a la seva primera col locaciod.

Quan s'interrompi la col locacidé de canonades es taparan els extrems lliures per a impedir
l'entrada d'aigua o cossos estranys, procedint, no obstant aixd, aquesta precaucié a examinar
amb tot cuidat l'interior de la canonada en reprendre el treball per si pogués haver-se introduit
algun cos estrany en aquesta.

Les canonades i rases es mantindran lliures d'aigua, esgotant amb bomba o deixant
desguassos en I'excavacid. Per a procedir al farciment de les rases es requerird autoritzacid
expressa de la D.O.

Generalment no es collocaran més de cent (100) metres de canonada sense conducta
al farciment, almenys parcial, per a evitar la possible flotacié dels tubs en cas d'inundacié de
la rasa i també per a protegir-los, en la mesura del possible dels cops.

Una vegada collocada la canonada, el farciment de les rases es compactard per
tongades successives. Les primeres tongades fins a uns trenta (30) centimetres per sobre de la
generatriu superior del tub es faran evitant col {ocar pedres o graves amb didmetres superiors
a dos (2) centimetres i amb un grau de compactacidé no menor del 95 per 100 del Proctor
Normal. Les restants podran contenir material més gruixut, recomanant-se, no obstant aixo, no
emprar elements de dimensions superiors als vint (20) centimetres, i amb un grau de
compactacié del 100 per 100 del Proctor Normal. Quan els seients previsibles de les terres de
farciment no finguin conseqUéncies de consideracid, es podrd admetre el farcit total amb
una compactacié al 95 per 100 del Proctor Normal. Es tindrd especial cura en el procediment
emprat per a terraplenar rases i consolidar farciments, de manera que no produeixin
moviments en les canonades. No s'emplenaran les rases, normalment, en temps de grans
gelades o amb material gelat.
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Proves de la canonada instal iada

1. PROVES PER TRAMS.

S'haurd de provar almenys el 10% de la longitud total de la xarxa. El D.O. determinarad els
frams que hauran de provar-se.

Una vegada coldocada la canonada de cada tram, construits els pous i abans del
farciment de la rasa, el contractista comunicard al D.O. que aquest fram estd en condicions
de ser provat. El D.O. en el cas que decideixi provar aquest tram fixard la data, en cas contrari
autoritzard el farciment de la rasa.

La prova es realitzard obturant l'entrada de la canonada en el pou d'aigles avall i
qualsevol altre punt pel qual pogués sortir-se I'aigua; s'omplird completament d'aigua la
canonada i el pou d'aigies amunt del fram a provar.

Transcorreguts 30 minuts de I'ompliment s'inspeccionaran els tubs, les juntes i els pous,
comprovant-se que no hi ha hagut pérdua d'aigua.

Tot el personal, elements i materials necessaris per a la realitzacié de les proves serd de
compte del confractista.

Excepcionalment, el D.O. podrd substituir aquest sistema de prova per un alire prou
constatat que permeti la deteccidé de fugides.

Si s'aprecien fugides durant la prova, el contractista les corregird procedint-se a
continuacié a una nova prova.

2. REVISIO GENERAL.

Una vegada finalitzada I'obra i abans de la recepcid provisional, es comprovard el bon
funcionament de la xarxa abocant aigua en els pous de registre de capcalera o, mitjancant
les cambres de descdarrega si existissin, verificant el pas correcte d'aigua en els pous registro
aigues avall.

El contractista subministrard el personal i els materials necessaris per a aquesta prova.
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ANNEX lll- “Estudi de gestid de residus de construccid i

demolicid, d'acord Llei 7/2022 de 8 d'abril, de residus i sols

contaminats per una economia circular
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1. CONTINGUT DEL DOCUMENT

En compliment del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccion y gestiéon de los
residuos de construcciéon y demoliciéon’, el present estudi desenvolupa els punts segUents:

- Agents intervinents en la Gestid de RCE.
- Normativa i legislacié aplicable.

- Identificacié dels residus de construccid i demolicié generats en I'obra, codificats segons
la "Decisidon 2014/955/UE. Lista europea de residuos".

- Estimacidé de la quantitat generada en volum i pes.

- Mesures per a la prevencid dels residus en 'obra.

- Operacions de reutilitzacio, valoritzacid o eliminacidé que es destinaran els residus.
- Mesures per a la separacid dels residus en obra.

- Prescripcions en relacié amb 'emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions
de gestid dels residus.

- Valoracié del cost previst de la gestié de RCE.

2. AGENTS INTERVINENTS

2.1. Identificacid

El present estudi correspon al projecte Projecte per la renovacié d'instal lacions de xarxes dels
Pisos de Pepo.

Els agents principals que intervenen en I'execucid de |'obra sén:

Promotor Ajuntament de La Rapita
Projectista Rafel Cornet Torta

Director d'Obra A designar pel promotor
Director d'Execucid A designar pel promotor

S'ha estimat en el pressupost del projecte, un cost d'execucid material (Pressupost d'execucid
material) de 152.455,87€.

2.1.1. Productor de residus (promotor)

S'identifica amb el titular del bé immoble en quiresideix la decisié Ultima de construir o demolir.
Es poden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la lliceéncia urbanistica en una obra de construccid
o demolicid; en aqguelles obres que no precisin de llicéncia urbanistica, tindra la
consideracié de productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble
objecte d'una obra de construccid o demolicié.

2. La persona fisica o juridica que efectui operacions de fractament, de mescla o d'alre
tipus, que ocasionin un canvi de naturalesa o de composicid dels residus.
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3. Limportador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unidé Europea de residus de
construccié i demolicio.

En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus:

2.1.2. Posseidor de residus (constructor)

En aquesta fase del projecte no sha determinat I'agent que actuard com Posseidor dels
Residus, és responsabilitat de el Productor dels residus (promotor) la seva designacié abans del
comencament de les obres.

2.1.3. Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que realitzi qualsevol de les
operacions que componen la recollida, I'lemmagatzematge, el transport la valoritzacid i
I'eliminacié dels residus, inclosa la vigildncia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi
com la seva restauracid o gesti6 ambiental dels residus, amb independéencia d'ostentar la
condicié de productor dels mateixos. Aguest serd designat pel productor dels residus
(promotor) amb anterioritat al comencament de les obres.

2.2. Obligacions

2.2.1. Productor de residus (promotor)

El productor inicial de residus estd obligat a assegurar el fractament adequat dels seus residus,
de conformitat amb els principis establerts en els articles 7 i 8. de la Llei 7/2022. Per a aixo,
disposard de les segUents opcions:

a) Redlitzar el fractament dels residus per si mateix, sempre que disposi de la corresponent
autoritzacid per a dur a terme l'operacid de fractament.

b) Encarregar el fractament dels seus residus a un negociant registrat o a un gestor de residus
autoritzat que realitzi operacions de tfractament.

c) Lliurar els residus a una entitat publica o privada de recollida de residus, incloses les entitats
d'economia social, per al seu tfractament, sempre que estiguin registrades conforme al que
s'estableix en aquesta llei.

Aquestes obligacions s'hauran d'acreditar documentalment.

Ha d'incloure en el projecte d'execucid de I'obra un estudi de gestid de residus de construccid
i demolicio, que contindrd com a minim:

1. Una estimacid de la quantitat, expressada en tones i en metres cuUbics, dels residus de
construccidé i demolicidé que es generaran en l'obra, codificats conformement a la "Decisién
2014/955/UE. Lista europea de residuos'.

2. Les mesures per a la planificacio i optimitzacié de la gestié dels residus generats a 'obra
objecte del projecte.

3. Les operacions de reutilitzacié, valoritzacid o eliminacidé que es destinaran els residus que es
generaran en l'obra.
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4. Les mesures per a la separacié dels residus en obra per part del posseidor dels residus.

5. Els planols de les instal lacions previstes per a 'emmagatzematge, maneig, separacio i, si
escau, dlfres operacions de gestid dels residus de construccid i demolicid dintre de I'obra.
Posteriorment, dites planes podran ser objecte d'adaptacid a les caracteristiques
particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord de la direccié facultativa de
l'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacid
amb I'emmagatzematge, maneig, separacié i, si escau, altres operacions de gestid dels
residus de construccié i demolicié dintre de I'obra.

7. Una valoracié del cost previst de la gestid dels residus de construccid i demolicid, que
formard part del pressupost del projecte en capitol independent.

Estd obligat a disposar de la documentacié que acrediti que els residus de construccio i
demolicié realment produits en les seves obres han estat gestionats, si escau, en obra o lliurats
a una installacié de valoritzacié o d'eliminacié per al seu tractament per gestor de residus
autoritzat, en els termes recollits en el "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la producciéon y
gestidon de los residuos de construccion y demoliciéon” i, en particular, en el present estudi o en
les seves modificacions. La documentacié corresponent a cada any natural s’haurd de
mantenir durant els cinc anys segUents.

Aixi mateix, estd obligat a subscriure una asseguranca o una altra garantia financera que
cobreixi les responsabilitats a que puguin donar lloc les seves activitats atenent les seves
caracteristiques, perillositat i potencial de risc, havent de complir amb el que es preveu a
l'article 23.5.c. de la Llei 7/2022. Queden exempts d'aquesta obligacié els productors de residus
perillosos que generin menys de 10 tones a 'any.

En obres d'enderroc, rehabilitacid, reparacid o reforma, caldrd que prepareu un inventari dels
residus perillosos que es generaran, gue haurd d'incloure en l'estudi de gestié de RCE, aixi com
preveure la seva retirada selectiva, per tal d'evitar la mescla entre ells o amb altres residus no
perillosos, i assegurar seu enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En les obres de demolicid, s'hauran de retirar els residus, prohibint la seva mescla amb altres
residus, i manejar-se de manera segura les substancies perilloses, en particular, I'amiant.

La demolicid es durd a terme preferiblement de manera selectiva, garantint la retirada de,
almenys, les seglents fraccions: fusta, fraccions de minerals (formigd, maons, taulells,
ceramica i pedra), metalls, vidre, plastic i guix. Aquells elements susceptibles de ser reutilitzats
com ara teules, sanitaris o elements estructurals, es classificaran de manera preferent en el lloc
de generacid dels residus i sense perjudici de la resta de residus que ja tenen establerta una
recollida separada obligatoria.

En el seu cas, es disposard de llibres digitals de materials emprats en les noves obres de
construccio, de conformitat amb el que s'estableixi a nivell de la Unid Europea en I'ambit de
l'economia circular. Aixi mateix, s'establiran requisits d'ecodisseny per als projectes de
construccio i edificacid.
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En els casos d'obres sotmeses a llicencia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a
constituir una fianca o garantia financera equivalent que asseguri el compliment dels requisits
establerts en aquesta llicéncia en relacié amb els residus de construccid i demolicid de I'obra,
en els termes previstos en la legislacié de les comunitats autdnomes corresponents.

La responsabilitat del productor inicial o posseidor del residu no conclourd fins que quedi
degudament documentat el tractament complet, a fravés dels corresponents documents de
trasllat de residus, i quan sigui necessari, mitjancant un certificat o declaracié responsable de
la installacié de tractament final, els quals podran ser sollicitats pel productor inicial o
posseidor

2.2.2. Posseidor de residus (constructor)

La persona fisica o juridica que executi I'obra - el constructor -, a més de les prescripcions
previstes en la normativa aplicable, estd obligat a presentar al promotor de la mateixa un pla
qgue reflecteixi com portard a terme les obligacions que liincumbeixin en relacié als residus de
construccio i demolicid que es vagin a produir en l'obra.

El pla presentat i acceptat pel promotor, una vegada aprovat per la direccié facultativa,
passard a formar part dels documents contractuals de l'obra.

El posseidor de residus de construccié i demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si
mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estard obligat a lliurar-los a un
gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col laboracié per ala seva
gestid. Els residus de construccid i demolicid es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a
operacions de reutilitzacid, reciclat o a altres formes de valoritzacié.

El liurament dels residus de construccid i demolicid a un gestor per part del posseidor haurd
de constar en document fefaent, en el qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del
productor, I'obra de procedencia i, si escau, el nombre de llicéncia de I'obra, la quantitat
expressada en tones o en metres cubics, o en ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de
residus lliurats, codificats conformement a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”,
i la identificacio del gestor de les operacions de destinacid.

Quan el gestor al que el posseidor lliuri els residus de construccid i demolicié efectui Unicament
operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en el document de
liurament haurd de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacid ulterior al que es
destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessid dels residus de construccid
i demolicié per part dels posseidors als gestors es regird per l'establert en la legislacié vigent en
matéria de residus.

Mentre es trobin en el seu poder, el posseidor dels residus estard obligat a mantenir-los en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacid o eliminacid.

La separacid en fraccions es portard a terme preferentment pel posseidor dels residus dintre
de I'obra que es produeixin.
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Quan per falta d'espai fisic en 'obra no resulti técnicament viable efectuar aquesta separacid
en origen, el posseidor podrd encomanar la separacié de fraccions a un gestor de residus en
unainstal lacié de tractament de residus de construccid i demolicié externa a l'obra. En aquest
Ultim cas, el posseidor haurd d'obtenir del gestor de la instal lacié documentacié acreditativa
gue aquest ha complert, en el seu nom, I'obligacid recollida en el present apartat.

L'organ competent en materia mediambiental de la comunitat autonoma on se situi l'obra,
de forma excepcional, i sempre que la separacid dels residus no hagi estat especificada i
pressupostada en el projecte d'obra, podrd eximir al posseidor dels residus de construccid i
demolicié de I'obligacié de separacid d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccid i demolicid estard obligat a sufragar els corresponents
costos de gestid i alliurar al productor els certificats i la documentacid acreditativa de la gestid
dels residus, aixi com a mantenir la documentacid corresponent a cada any natural durant
els cinc anys seglents.

2.2.3. Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacid especifica sobre residus, el gestor de residus de
construccié i demolicidé complird amb les segUents obligacions:

1. En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacié per la legislacié de residus, dur un
registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en
tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la "Decisidon
2014/955/UE. Lista europea de residuos”, la identificacid del productor, del posseidor i de
l'obra d'on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d'altra operacié anterior de gestid,
el metode de gestié aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres culbics, i
destinacions dels productes i residus resultants de I'activitat.

2. Posar ala disposicid de les administracions pUbliques competents, a peticid de les mateixes,
la informacié continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié referida
a cada any natural s'haurd de mantenir durant els cinc anys segUents.

3. Estendre al posseidor o al gestor que li lliuri residus de construccid i demolicio, els certificats
acreditatius de la gestid dels residus rebuts, especificant el productor i, si escau, el nombre
de llicéncia de I'obra de procedéncia. Quan es tracti d'un gestor que porti a terme una
operacid exclusivament de recollida, emmagatzematge, fransferéncia o transport, haurd
d'a més transmetre al posseidor o al gestor que i va lliurar els residus, els certificats de
l'operacid de valoritzacié o d'eliminacié subseglent que van ser destinats els residus.

4. En el cas que manqui d'autoritzacid per a gestionar residus perillosos, haurd de disposar d'un
procediment d'admissid de residus en la instal lacid que asseguri que, previament al procés
de fractament, es detftectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i
derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest cardcter i
puguin arribar a la instal {acié barrejats amb residus no perillosos de construccid i demolicid.
Aquesta obligacié s'entendrd sense perjudici de les responsabilitats que pugui incérrer el
productor, el posseidor o, si escau, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la
instal {acié.

79




3. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLE

Per a l'elaboracié del present estudi s’ha considerat la normativa segient:

- Article 45 de la Constitucié Espanyola.

G GESTIO DE RESIDUS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por
el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccidén General de Calidad y Evaluacién Ambiental y
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones
de relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.
B.O.E.: 8 de julio de 2020

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Completada per:

Criterios para determinar cudndo los residuos termopldsticos sometidos a tratamientos mecdnicos y
destinados a la fabricacion de productos pldsticos dejan de ser residuo con arreglo a la Ley 7/2022,
de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Orden TED/646/2023, de 9 de junio, del Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.
B.O.E.: 22 de junio de 2023

Real Decreto de envases y residuos de envases

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto
Demogrdfico.

B.O.E.: 28 de diciembre de 2022
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Texto refundido de la Ley reguladora de los residuos

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Cataluna.
D.0.G.C.: 28 de julio de 2009

B.O.E.: 30 de octubre de 2009

Decreto por el que se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccién de Cataluna
(PROGROC), se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicién, y el
canon sobre la deposicidn controlada de los residuos de la construccién

Decreto 89/2010, de 29 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Vivienda de Cataluia.
D.O.G.C.: 6 dejulio de 2010

Derogado, salvo los articulos 2, 3y 4, los capitulos I, IV y V, la disposicidon derogatoria, las disposiciones
adicionales y las disposiciones finales 1y 3, y modificados los articulos 11y 15 por:

Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de Cataluia (PRECAT20)

Real Decreto 210/2018, de 6 de akbril, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 16 de abril de 2018

Orden por la que se regula la utilizacién de los dridos reciclados procedentes de la valorizacién de
residuos de la construccion y demolicién

Orden ACC/9/2023, de 23 de enero, de la Consejeria de Accién Climdtica, Alimentacién y Agenda Rural
de Cataluia.

D.O.G.C.: 26 de enero de 2023

4. IDENTIFICACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO GENERATS EN L'OBRA.

Tots els possibles residus de construccié i demolicid generats a l'obra, s'han codificat atenent a la
legislacié vigent en materia de gestié de residus, "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos”,
donant lloc als seglents grups:

RCE de Nivell I: Terres i materials pétris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacid

Com a excepcid, no tenen la condicié legal de residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obra, en una
obra diferent o en una activitat de restauracio, acondicionament o reble, sempre que es pugui
acreditar de forma fefaent la seva destinacio a reutilitzacio.

RCE de Nivell lIl: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la construccid, de
la demolicid, de la reparacidé domicilidria i de la implantacid de serveis.

S'ha establert una classificacié de RCE generats, segons els tipus de materials de qué estan compostos:

RCE de Nivell I

1 Terres i petris de I'excavacié

RCE de Nivell II

RCE de naturalesa no pétria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls (inclosos els seus aliatges)
4 Paper i cartrd

5 Plastic

6 Vidre
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7 Guix

8 Escombraries

RCE de naturalesa pétria

1 Sorra, grava i altres arids

2 Formigo

3 Maons, teules i materials ceramics
4 Pedra

RCE potencialment perillosos

1 Altres

5. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN

EN L'OBRA

S'ha estimat la quantitat de residus generats a I'obra, a partir dels amidaments del projecte, en funcid
del pes de materials infegrants en els rendiments dels corresponents preus descompostos de cada unitat
de obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants (minves, trencaments, escapc¢adures,

etc) i el de 'embalatge dels productes subministrats.

El volum de excavacidé de les terres i dels materials petris no utilitzats en I'obra, s'ha calculat en funcié de
les dimensions del projecte, afectat per un coeficient d'esponjament segons la classe de terreny.

A partir del pes del residu, s’ha estimat el seu volum mitjancant una densitat aparent definida pel
quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada dipositat en el contenidor.

Els resultats es resumeixen en la segUent taula:

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea . Densitat aparent| Pes Volum
de residuos" el L3R (t/m3) (9] (m3)

RCE de Nivell I

1 Terres i petris de I'excavacio

Igrg; iOpBe.dres diferents de les especificades en el codi |17 05 04 0,00 0,000 308,542

RCE de Nivell II

RCE de naturalesa no pétria

1 Asfalt

Za;gedg?els7b(i)t3:1rglirjloses diferents de les especificades en|17 03 02 1,00 113,445/113,445

2 Fusta

Fusta. 117 02 01| 1,10 | 0,095 0,086

3 Metalls (inclosos els seus aliatges)

Ferro i acer. 117 04 05| 2,10 5,223 2,487

4 Paper i cartro

Envasos de paper i cartro. ‘15 01 01‘ 0,75 ‘ 0,091’ 0,121

5 Plastic

Plastic. 117 02 03| 0,60 | 0,176 0,293

6 Escombraries

Materials d'aillament diferents dels especificats en els |17 06 04

codis 17 06 01i 17 06 03. P 0,60 0,010/ 0,017

RCE de naturalesa pétria

1 Sorra, grava i altres arids

g{sﬂgﬁfags egnra;acggci)%l,lle(s)drtrtl)t;l.rades diferents dels 01 04 08 1,50 0,873 0,582

Residus de sorra i argiles. 01 04 09 1,60 2,213 1,383

2 Formigo
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Material segons "Decision 2_014/?55/UE. Lista europea Codi LER Densitat aparent| Pes Volum
de residuos (t/m3) (9] (m3)

Formigd (formigons, morters i prefabricats). 17 01 01 1,50 189,871|126,581
3 Maons, teules i materials ceramics
Maons. 17 01 02 1,25 0,080/ 0,064
Teules i materials ceramics. 17 01 03 1,25 0,003/ 0,002
4 Pedra
B e o e e pegr s el P1O813 5 | 001 0,007
RCE potencialment perillosos
1 Altres
gge.tergents diferents dels especificats en el codi 20 01 |20 01 30 1,00 0,000 0,000
A la taula seguent, s'exposen els valors del pes i el volum de RCE, agrupats per nivells i apartats

Material segons "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos" F(’(ta)s V(c:rllliT
RCE de Nivell I
1 Terres i petris de I'excavacid ‘ —7,467‘ 308,542
RCE de Nivell II
RCE de naturalesa no petria
1 Asfalt 113,445| 113,445
2 Fusta 0,095 0,086
3 Metalls (inclosos els seus aliatges) 5,223 2,487
4 Paper i cartro 0,091 0,121
5 Plastic 0,176 0,293
6 Vidre 0,000 0,000
7 Guix 0,000 0,000
8 Escombraries 0,010 0,017
RCE de naturalesa pétria
1 Sorra, grava i altres arids 3,086 1,965
2 Formigé 189,871 126,581
3 Maons, teules i materials ceramics 0,083 0,066
4 Pedra 0,011 0,007
RCE potencialment perillosos
1 Altres 0,000 0,000
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Volum de RCE de Nivell II
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Volum de RCE de Nivell | i Nivell 1|
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6. MESURES PER A LA PLANIFICACIé | OPTIMITZACIO DE LA GESTIO DELS RESIDUS RESULTANTS DE
LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO DE L'OBRA OBJECTE DEL PROJECTE

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives, constructives i de
disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase de construccid i
d'explotacid, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seva vida Util amb el menor
impacte ambiental.

Per tal de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumird la responsabilitat
d'organitzar i planificar I'obra, pel que fa al tipus de subministrament, provisid6 de materials i procés
d'execucio.

Com a criteri general, s'adoptaran les seglents mesures per a la planificacid i optimitzacié de la gestié
dels residus generats durant I'execucid de l'obra:

- L'excavacio s'gjustard a les dimensions especifiques del projecte, atenent a les cotes dels planols de
fonamentacié, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidird amb I'Estudi Geotécnic
corresponent amb el vist i plau de la Direccid Facultativa. En el cas que hi hagi llots de drenatge, es
fitard I'extensié de les bosses dels mateixos.

- S'ha d'evitar en el possible la produccié de residus de naturalesa peétria (bitlles, grava, sorra, etc.),
pactant amb el proveidor la devolucid del material que no s'utilitzi a I'obra.

- El formigd subministrat serd preferentment de central. En cas que hi hagi sobrants s'utilitzaran en les parts
de I'obra que es prevegi per a aquests casos, com formigons de neteja, base de paviments, reblerts,
etc.

- Les peces que continguin mescles bituminoses, es subministraran justes en dimensid i extensié, per tal
d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seva col locacié es planificard I'execucid per procedir a
l'obertura de les peces minimes, de manera que quedin dins dels envasos dels sobrants no executats.

- Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb l'oficial de fusteria, per tal d'optimitzar la
solucid, minimitzar el seu consum i generar el menor volum de residus.

- El subministrament dels elements metdllics i els seus aliatges, es realitzard amb les quantitats minimes i

estrictament necessdries per a l'execucid de la fase de la obra corresponent, evitant-se qualsevol
treball dins de I'obra, a excepcid del muntatge dels corresponents kits prefabricats.
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- Es demanard de forma expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitziamb la menor
quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i superflus.

En el cas que s'adoptin altres mesures alternatives o complementaries per a la planificacié i optimitzacié
de la gestid dels residus de I'obra, se li comunicard de forma fefaent al director d'obra i al director de
l'execucid de l'obra per al seu coneixement i aprovacid. Aquestes mesures no suposaran cap
menyscabament de la qualitat de 'obra, ni interferiran en el procés d'execucid de la mateixa.

7. OPERACIONS DE REUTILI,TZACIé, VALQRITZACIé O ELIMINACIO QUE ES DESTINARAN ELS
RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES GENERIN EN L'OBRA

El desenvolupament de les activitats de valoritzacié de residus de construccid i demolicid requerird
autoritzacié prévia de I'drgan competent en matéria mediambiental de la Comunitat Autdnoma
corresponent, en els termes establerts per la legislacié vigent en matéria de residus.

L'autoritzacié podrd ser atorgada per a una o vdaries de les operacions que es vagin a redlitzar, i sense
perjudici de les autoritzacions o llicencies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a 'activitat.
S'atorgard per un termini de temps determinat, i podrd ser renovada per periodes successius.

L'autoritzacié només es concedird prévia inspeccid de les instal lacions en les que es vagi a desenvolupar
l'activitat i comprovacié de la qualificacié dels técnics responsables de la seva direccid i que estd
prevista 'adequada formacié professional del personal encarregat de la seva explotacid.

Els arids reciclats obtinguts com producte d'una operacid de valoritzacié de residus de construccié i
enderrocament haurien de complir els requisits teécnics i legals per a I'Us que es destinin.

Quan es prevegil'operacio de reutilitzacié en una altra construccid dels sobrants de les terres procedents
de I'excavacid, dels residus minerals o petris, dels materials cerdmics o dels materials no petris i metal ics,
el procés es realitzard preferentment en el dipdsit municipal.

Quan es destinin residus no perillosos de construccid i demolicid, a la preparacid per a la reutilitzacio, el
reciclatge i una altra valoritzacid de materials, incloses les operacions de reomplert, haurd d'aconseguir
com a minim el 70% en pes dels produits, excloent els materials en estat natural de terres sobrants i restes
de pedra definits en la categoria 17 05 04 de la llista de residus.

En relacié a la destinacié prevista per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ”, s'expressen les
caracteristiques, la seva quantitat, el tipus de tfractament i el seu desti, a la taula segUent:

Material segons
"Decision
2014/955/UE. Lista |Codi LER Tractament Desti
europea de
residuos"

RCE de Nivell I
1 Terres i petris de I'excavacid

Terra i pedres
diferents de les
especificades en el
codi 17 05 03.

Terra i pedres
diferents de les
especificades en el
codi 17 05 03.

RCE de Nivell II
RCE de naturalesa no pétria
1 Asfalt

Barreges
bituminoses
diferents de les 17 03 02|Reciclat Planta reciclatge RCE [113,445|113,445
especificades en el
codi 17 03 01.

Pes Volum

(1) (m3)

17 05 04|Reutilitzacié Propia obra 7,467|308,542

17 05 04|Reutilitzacio Propia obra 597,773|373,608
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Material segons
"Decision
2014/955/UE. Lista |Codi LER
europea de
residuos"

Tractament

Desti

Pes

(1)

Volum
(m3)

2 Fusta

Fusta. 17 02 01 Reciclat
3 Metalls (inclosos els seus aliatges)

‘Gestor autoritzat RNPs ’

0,095

0,086

Ferro i acer. 17 04 05 Reciclat

‘Gestor autoritzat RNPs ‘

5,223

2,487

4 Paper i cartré

Envasos de paper i
cartro.

5 Plastic

‘15 01 01|Reciclat

Gestor autoritzat RNPs

0,091

0,121

Plastic. 117 02 03|Reciclat

‘Gestor autoritzat RNPs ‘

0,176

0,293

6 Escombraries

Materials
d'aillament diferents
dels especificats en |17 06 04|Reciclat
els codis 17 06 01 i
17 06 03.

RCE de naturalesa pétria

Gestor autoritzat RNPs

0,010

0,017

1 Sorra, grava i altres arids

Residus de grava i
roques triturades
diferents dels 01 04 08|Reciclat
esmentats en el
codi 01 04 07.

Planta reciclatge RCE

0,873

0,582

Residus de sorra i
argiles.

2 Formigo

01 04 09|Reciclat

Planta reciclatge RCE

2,213

1,383

Formigo (formigons,
morters i 17 01 01|Reciclat
prefabricats).

/ Abocador

Planta reciclatge RCE

189,871

126,581

3 Maons, teules i materials ceramics

Maons. 17 01 02|Reciclat

Planta reciclatge RCE

0,080

0,064

Teules i materials

. 17 01 03|Reciclat
ceramics.

Planta reciclatge RCE

0,003

0,002

4 Pedra

Residus del tall i
serrat de pedra

diferents dels 01 04 13|Sense tractament especific

esmentats en el
codi 01 04 07.

Restauracid / Abocador

0,011

0,007

RCE potencialment perillosos

1 Altres

Detergents diferents

dels especificats en |20 01 30|Tractament Fsc/Qmc

el codi 20 01 29.

Gestor autoritzat RNPs

0,000

0,000

Notes:
RCE: Residus de construccié i demolicié
RSU: Residus solids urbans
RNPs: Residus no perillosos
RPs: Residus perillosos
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8. MESURES PER A LA SEPARACIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT EN OBRA

Els residus de construccid i demolicid se separaran en les segUents fraccions quan, de forma
individualitzada per a cadascuna de les fraccions esmentades, la quantitat prevista de generacié de
residus per al fotal de I'obra superi les quantitats expressades a la seguent taula:

VAL LI VIR Separacié obligatoria en obra
TIPUS DE RESIDU RESIDU SEGONS i entrega a Gestor Autoritzat
OBRA (t) NORMA (t)
Formigé LER 17 01 01 189,87 > 80 OBLIGATORIA
Frgccions ?eargrrﬁfcgefllzis1|7mc?1te(;|2a,lsLER 0,08 > 40 NO OBLIGATORIA
minerals |17 01 03
Pedra LER 17 05 04 0,01 OBLIGATORIA
Metalls (inclosos els seus aliatges) LER 17 04 5,22 --- OBLIGATORIA
Fusta LER 17 02 01 0,10 OBLIGATORIA
Plastic LER 17 02 03 0,18 OBLIGATORIA
Vidre LER 17 02 02 0,00 OBLIGATORIA
Guix LER 17 08 02 0,00 OBLIGATORIA
Paper i cartré LER 15 01 01 0,09 > 0,50 NO OBLIGATORIA

Quan el pes estimat de la fraccid de formigd o de la fraccié de maons/teules/cerdamics/taulellets superi
els lindars de la taula anterior, aquestes fraccions s'han de separar de les fraccions minerals.

En aquells casos en que sigui obligatoria la classificacié a l'obra de les fraccions dels residus de
construccid i demolicid, s'acreditard documentalment aquesta obligacié mitjancant el liurament als
gestors autoritzats per tal de sol licitar la devolucié de la garantia corresponent.

Si per falta d'espai fisic en I'obra no és técnicament viable fer aquesta separacié en origen, el posseidor
podrd encomanar la separacid de fraccions a un gestor de residus en una instal lacié de tfractament de
residus de construccié i enderrocament extern a l'obra. En aquest Ultim cas, el posseidor haurd d'obtenir
del gestor de la instal lacidé documentacid acreditativa que aquest ha complert, en nom seu.

9. PRESCRIPCIONS EN RELACIO AMB LEMMAGATZEMATGE, MANEIG, SEPARACIO | ALTRES
OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROCAMENT

El diposit temporal de la runa es realitzard en contenidors metdldics amb la ubicacid i condicions
establertes en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum inferior a un metre cubic,
qguedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.

Aquells residus valoritzables, com fustes, pldstics, ferralla, etc., Es dipositaran en contenidors degudament
senyalitzats i segregats de la resta de residus, per tal de facilitar la seva gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguin visibles durant la nit, i han de comptar
amb una banda de material reflectant de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu perimetre,
figurant de forma clara i llegible la segUent informacié:

- Rad social.
- Codi d'ldentificacié Fiscal (C.I.F.).
- NUmero de teléfon del titular del contenidor / envas.

- NUmero d'inscripcié en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.

Aquesta informacid haurd de quedar també reflectida a través d'adhesius o plagues, en els envasos
industrials o altres elements de contencié.

El responsable de I'obra a la qual déna servei el contenidor d'adoptar les mesures pertinents per evitar
que es dipositin residus aliens a la mateixa. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de I'horari
de treball, amb tal d'evitar el diposit de restes aliens a l'obra i el vessament de dels residus.

A l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié que es
dedicaran a cada tipus de RCE.
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S'hauran de complir les prescripcions establertes en les ordenances municipals, els requisits i condicions
de la llicéncia d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de determinades matéries
objecte de reciclatge o deposicid, i el constructor o el cap d'obra realitzar una avaluacié econdmica
de les condicions en quée és viable aquesta operacid, considerant les possibilitats reals de fer-la, és a dir,
que l'obra o construccié ho permetii que es disposi de plantes de reciclatge o gestors adequats.

El constructor haurd d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes i gestors
de RCE presentin els vals de cada retirada i lliurament a destinacié final. En el cas que els residus es
reutilitzin en altres obres o projectes de restauracid, s'haurd d'aportar evidéncia documental de la
destinacié final.

Les restes derivades del rentat de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd prefabricat
seran considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'ha d'evitar la contaminacié mitjancant productes toxics o perillosos dels materials pldstics, restes de
fusta, abassegaments o contenidors de runes, amb la finalitat de procedir a la seva adequada
segregacio.

Les terres superficials que es puguin destinar a jardineria o la recuperacid de sols degradats, seran
acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor femps possible, disposades en cavallons
d'alcada no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seva manipulacié i la seva contaminacid.

Els residus que continguin amiant compliran els preceptes dictats per la legislacié vigent sobre esta
mateéria, aixi com la legislacié laboral d'aplicacié.

10. VALORACIO DEL COST PREVIST DE LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | ENDERROC.

El cost previst de la gestid dels residus s'ha determinat a partir de I'estimacié descrita a 'apartat 5,
"ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE GGENERARAN EN
L'OBRA", aplicant els preus corresponents per a cada unitat d'obra, segons es detalla en el capitol de
Gestié de Residus del pressupost del projecte.

11. DETERMINACIO DE L'IMPORT DE LA FIANCA

Per tal de garantir la correcta gestid dels residus de construccié i enderrocament generats en les obres,
les entitats locals exigeixen el dipdsit de una fianca o una altra garantia financera equivalent, que
respongui de la correcta gestid dels residus de construccid i demolicidé que es produeixin en la obra, en
els termes previstos en la legislacié autondmica i municipal.

En el present estudi s'ha considerat, a efectes de la determinacié de limport de la fianca, els import
minim i maxim fixats per 'Entitat Local corresponent.

- Costos de gestié de RCE de NivellI:  11.00 €/t
- Costos de gestié de RCE de Nivell ll:  11.00 €/t
- Import minim de la fianga:  150.00 € - com a minim un 0,2 % del PEM.

- Import maxim de la fiangca:  60.000,00 €

En el quadre seglent, es determina limport de la fianca o garantia financera equivalent prevista a la
gestié de RCE

Cost de

0,
gestié (€/t) Import (€) %o S/PEM

Tipologia ‘ Pes (t) Volum (m3)

A.1. RCE de Nivell I
Terres i petris de I'excavaci6 | -7,467| 308,542| 11,00| |
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Total Nivell I -82,137M -0,05

A.2. RCE de Nivell II

RCE de naturalesa pétria 193,051 128,620 11,00
RCE de naturalesa no pétria 119,040 116,450 11,00
RCE potencialment perillosos 0,000 0,000 11,00
Total Nivell II 312,091 245,069 3.433,002 2,25
Total 3.350,86 2,20
Notes:

(1) Entre 150,00€ i 60.000,00€.
(2 Com a minim un 0.2 % del PEM.

Costos administratius, lloguers, ports, etc. 228,68 0,15

La Rapita, 18 d'agost del 2025

L’enginyer tecnic industrial: Rafel Cornet Torta
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ANNEX V.- “ Disposicions d’obligat compliment *
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NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacidén de la Edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacién: 15 de julio de 2015
Modificada per:

Ley de medidas urgentes para impulsar la actividad de rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

Ley 10/2022, de 14 de junio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley de Contratos del Sector PUblico, por la que se fransponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de noviembre de 2017
Modificada per:

Medidas urgentes por el que se incorporan al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unidn
Europea en el dmbito de la contratacién publica en determinados sectores: de seguros privados, de planes y
fondos de pensiones, del dmbito tributario y de litigios fiscales

Real Decreto Ley 3/2020, de 4 de febrero, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 5 de febrero de 2020

Modificada per:

Ley de calidad de la Arquitectura

Ley 9/2022, de 14 de junio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificat per:

Aprobacién del documento bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y
modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccio d'errors:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccio d'errors:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008
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Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificat per:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022
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Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias bdsicas, contenido del proyecto,
documentacidén del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccio d'errors:

Correccidn de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022
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Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desenvolupat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada per:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada per:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 2 de junio de 2021

2.2. X. Control de qualitat i assaigs

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

2.2.1. XE. Estructures de formigé

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021
Correccid d'errors:
Correccion de errores del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes.
B.O.E.: 2 de febrero de 2024
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2.2.2. XM. Estructures metal liques

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Caédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Corfes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021
Correcci6 d'errors:
Correcciodn de errores del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
Ministerio de la Presidencia, Justicia y Relaciones con las Cortes.
B.O.E.: 2 de febrero de 2024

2.2.3. XS. Estudis geotécnics

DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-C.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
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ANNEX V.- “ Pla de control de qualitat “
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1.- INTRODUCCIO.

El Codi Tecnic de I'Edificacié (CTE) estableix les exigencies bdsiques de qualitat que han de complir els edificis,
incloses les seves instal lacions, per satisfer els requisits basics de seguretat i habitabilitat.

El CTE determina, a més, que aguestes exigéncies basiques han de complir-se en el projecte, la construccid, el
manteniment i la conservacid dels edificis i les seves instal lacions.

La comprovacié del compliment d'aguestes exigéncies bdsiques es determina mitjancant una série de controls:
el control de recepcid en obra dels productes, el control d'execucié de I'obra i el control de I'obra acabada.

Es redacta el present Pla de confrol de qualitat com a annex del projecte, a fi de donar compliment a l'establert
al'’Annex | de la part | del CTE, a I'apartat corresponent als Annexos de la Memoria, havent estat elaborat atenent
a les prescripcions de la normativa d'aplicacié vigent, a les caracteristiques del projecte i a I'estipulat en el Plec

de Condicions del present projecte.

Aquest annex del projecte no és un element substancial del mateix, ja que tot el seu contingut queda
suficientment referenciat en el corresponent Plec de Condicions Teécniques Particulars del projecte.

El control de qualitat de les obres inclou:
El control de recepcid en obra dels productes.
El control d'execucié de l'obra.
El control de I'obra acabada.

Per a qixo:

1) El Director de I'Execucié de I'Obra recopilard la documentacié del control realitzat, verificant que és
conforme a l'establert en el projecte, els seus annexos i les seves modificacions.

2)  El constructor recaptard dels subministradors de productes i facilitard al director d'obra i al director de
'execucié de l'obra la documentacié dels productes anteriorment assenyalada, aixi com les seves instruccions
d'Us i manteniment, iles garanties corresponents quan escaigui.

3) Ladocumentacié de qualitat preparada pel constructor sobre cadascuna de les unitats d'obra podrd servir,
si aixi ho autoritzés el director de I'execucié de I'obra, com a part del control de qualitat de I'obra.

Una vegada findlitzada l'obra, la documentacié del seguiment del control serd dipositada pel Director de
I'Execucid de I'Obra, en el Collegi Professional corresponent o, si escau, en I'Administracié PUblica competent,
que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre certificacions del seu contingut als qui acreditin un interés
legitim.
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2. NORMATIVA | LEGISLACIO APLICABLES.

2.1. Normativa de cardacter general

NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

Ley de Ordenacidén de la Edificacion
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 6 de noviembre de 1999

Texto consolidado. Ultima modificacién: 15 de julio de 2015

Ley de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de noviembre de 2017
Modificada per:

Medidas urgentes por el que se incorporan al ordenamiento juridico espanol diversas directivas de la Unidn
Europea en el dmbito de la contratacién publica en determinados sectores: de seguros privados, de planes y
fondos de pensiones, del dmbito tributario y de litigios fiscales.

Real Decreto Ley 3/2020, de 4 de febrero, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 5 de febrero de 2020

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificat per:

Aprobacién del documento bdsico "DB-HR Proteccion frente al ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacion y
modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccio d'errors:

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 20 de diciembre de 2007

Correccié d'errors:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificaciéon

Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificat per:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 18 de octubre de 2008

Modificat per:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
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Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte |

Disposiciones generales, condiciones técnicas y administrativas, exigencias bdsicas, contenido del proyecto,
documentacién del seguimiento de la obra y terminologia.

Modificat per:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correcci6 d'errors:

Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

Ministerio de Vivienda.




B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 11 de marzo de 2010
Modificat per:

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de
su actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010
Modificat per:

Anulado el articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién

Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 30 de julio de 2010

Modificat per:

Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio, de la Jefatura del Estado.

Disposicién final undécima. Modificacién de los articulos 1y 2 y el anejo Il de la parte | del Real Decreto
314/2006.

B.O.E.: 27 de junio de 2013
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 15 de junio de 2022

Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construcciéon
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 19 de octubre de 2006

Desenvolupat per:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Modificada per:




Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Yy su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Modificada per:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 2 de junio de 2021

2.2. X. Control de qualitat i assaigs

Real Decreto por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de su
actividad

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 22 de abril de 2010

2.2.1. XE. Estructures de formigé

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021

2.2.2. XM. Estructures metal liques

DB-SE-A Seguridad estructural: Acero

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Bdsico SE-A.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10 de agosto de 2021




2.2.3. XS. Estudis geotécnics

DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico SE-C.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Modificat per:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

3.- CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA: PRESCRIPCIONS SOBRE ELS MATERIALS.

A l'apartat del Plec del projecte, corresponent a les Prescripcions sobre els materials, s'estableixen les condicions
de subministrament; recepcid i control; conservacié, emmagatzematge i manipulacid, i recomanacions per al
seu Us en obra, de tots aquells materials utilitzats en I'obra.

El control de recepcié abastard assaigs de comprovacid sobre aquells productes als que aqixi se'ls exigeixi en la
reglamentacié vigent. Aquest control s'efectuard sobre el mostreig del producte, sotmetent-se a criteris
d'acceptacid i rebuig i adoptant-se les decisions alld determinades.

El director d'execucid de I'obra cursard instruccions al constructor perqué aporti els certificats de qualitat i el
marcat CE dels productes, equips i sistemes que s'incorporin a l'obra.

4, CONTROL DE QUALITAT EN L'EXECUCIO: PRESCRIPCIONS SOBRE L'EXECUCIO PER UNITAT D'OBRA.

A l'apartat del Plec del projecte, corresponent a les Prescripcions sobre I'execucié per unitat d'obra, s'enumeren
les fases de I'execucidé de cada unitat d'obra.

Les unitats d'obra sén executades a partir de materials (productes) que han passat el seu control de qualitat, per
la qual cosa la qualitat dels components de la unitat d'obra queda acreditada pels documents que els avalen,
no obstant aixo, la qualitat de les parts no garanteix la qualitat del producte final (unitat d'obral).

En aquest apartat del Pla de control de qualitat, s'estableixen les operacions de control minimes a realitzar durant
'execucié de cada unitat d'obra, per a cadascuna de les fases d'execucid descrites en el Plec, aixi com les
proves de servei a redlitzar a carrec i compte de I'empresa constructora o instal {adora.

Per poder avalar la qualitat de les unitats d'obra, s'estableix, de manera orientativa, la freqiéncia minima de
conftrol a redlitzar, incloent els aspectes més rellevants per a la correcta execucid de la unitat d'obra, a verificar
per part del director d'execucié de I'obra durant el procés d'execucio.

A continuacid es detallen els controls minims a realitzar pel director d'execucié de I'obra, i les proves de servei a
realitzar pel contractista, al seu carrec, per a cadascuna de les unitats d'obra:

DMF010 Demolicié de paviment d'aglomerat asfaltic de 15 cm de gruix mitja, amb martell pneumadtic, i carrega 358,00 m?
mecanica sobre camié o contenidor.

DMX021 Demolicié de solera o paviment de formigé en massa de 15 a 25 cm de gruix, amb martell pneumatic, i 334,80 m?
carrega manual sobre camié o contenidor.

DMX050 Demolicié de paviment exterior de rajoles i/o llosetes de formigd, amb martell pneumadtic, i carrega manual 334,80 m?
sobre camié o contenidor.

DMX090 Demolicié6 de vorada sobre base de formigé, amb mitjans manuals, sense deteriorar els elements 14,50 m
constructius contigus, i carrega manual sobre camié o contenidor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Refirodo i arreplegat de enderrocs.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Aplec. 1 per paviment m No s'han apilat i emmagatzemat en funcié de la seva

posterior gestio.
m S'han abocat en l'exterior del recinte.




ADRO10 Reblert envoltant de les instal iacions en rases, amb formigé en massa HM-15/B/20/X0, fabricat en central i 15,00 m®
abocament des de camib.

‘ FASE ‘ 1 ‘Posfo en obra del formigé.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

1.1|Tipus de formigd, consisténcia i 1 per lot m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
mida de ['arid.

1.2|Abocament i compactacié del 1 per lot m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
formigo.

ACEO030 Excavacié de pous en terra tova, de més de 1,25 m de profunditat maxima, amb mitjans mecanics, i 43,74 m®
carrega a camio.

ACEO030b Excavacié de pous en terra tova, de fins a 1,25 m de profunditat maxima, amb mitjans mecanics, i carrega 5,78 m?
a camio.

ACE040 Excavacié de rases en terra tova, de fins a 1,25 m de profunditat maxima, amb mitjans mecanics, i carrega 483,60 m®

a camié.
‘ FASE ‘ 1 ‘Replomeig en el terreny.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Dimensions en planta, cotes de 1 per pou m Errors superiors al 2,5%o.
fons i cotes entre eixos. m Variacions superiors a £100 mm.
1.2|Distancies relatives a llindes de 1 per pou m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
parcelia, serveis, servituds,
fonamentacions i edificacions
proximes.
‘ FASE ‘ 2 ‘Excovocié en successives rases horitzontals i extraccid de terres.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Longitud, ampldria i cota del fons |1 per pou m Variacions superiors a *50 mm respecte a les
de I'excavacié. especificacions de projecte.
2.2|Anivellacié de I'excavacié. 1 per pou m Variacions no acumulatives de 50 mm en general.
2.3|ldentificacié de les caracteristiques |1 per zona d'actuacid m Diferéncies respecte a les especificacions de I'estudi
del terreny del fons de I'excavacié. geotécnic.
2.4|Discontinuitats del terreny durant el |1 per pou m Existéncia de llenties o restes d'edificacions.
tall de terres.

ACR020 Reblert de rases amb sorra de 0 a 5 mm de diametre, i compactacié en tongades successives de 25 cm 115,20 m?
d'espessor maxim amb mitjans mecanics, fins a assolir una densitat seca no inferior al 90% de la maxima
obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501.

ACRO020b Reblert de rases amb terra seleccionada procedent de la propia excavacié, i compactacié en tongades 311,34 m®
successives de 25 cm d'espessor maxim amb mitjans mecanics, fins a assolir una densitat seca no inferior
al 90% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501.

‘ FASE ‘ 1 ‘Esfeso del material de reblert en tongades d'espessor uniforme.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Gruix de les tongades. 1 per tongada m Superior a 25 cm.
1.2|Materials de les diferents capes. 1 per tongada m No sén de caracteristiques uniformes.
1.3|Pendent transversal de la superficie |1 per tongada m Inferior al 6%.
de les capes durant I'execucié del m No permet assegurar I'evacuacié de les aigles sense
reomplert. perill d'erosid.
‘ FASE ‘ 2 ‘Humecfocié o dessecacid de cada tongada.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘2‘1 Contingut d'humitat. 1 per tongada m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.

‘ FASE ‘ 3 ‘Compocfocié.




Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

3.

Uniformitat de la superficie
d'acabat.

1 per tongada

m Existéncia d'assentaments.

MBGO010b Base granular amb tot-u artificial calcari, i compactacié al 95% del Proctor Modificat amb mitjans 43,30 m®
mecanics, en tongades de 30 cm de gruix, fins a aconseguir una densitat seca no inferior al al 95% del
Proctor Modificat de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat segons UNE 103501, per a

millora de les propietats resistents del terreny.

| FASE | 1

‘Esfés del material en tongadas d'espessor uniforme.

Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

1.1|Gruix de les tongades. 1 per tongada m Superior a 30 cm.

1.2|Gruix total. 1 per unitat m Cruix diferent en més d'1/5 del gruix especificat en el
projecte.

1.3|Planitud. 1 per unitat m Variacions superiors a 10 mm, amidades amb regla
de 3 m.

‘ FASE ‘ 2 ‘Humecfocié o dessecacid de cada tongada.

Verificacions N° de controls

Criteris de rebuig

2.1

Contingut d'humitat. 1 per tongada

m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.

‘ FASE ‘ 3 ‘Compoc‘rocié.

Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

3.

Uniformitat de la superficie
d'acabat.

1 per tongada

m Existéncia d'assentaments.

MBHO10 Base de formigé amb malla electrosoldada de 15 cm d'espessor, amb junts, realitzada amb formigé HM- 334,80 m?
20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camidé, amb malla electrosoldada superior com a
armadura de repartiment, ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, estés i vibrat manual, mitjancant
regla vibrant, amb malla electrosoldada superior com a armadura de repartiment, ME 20x20 & 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, amb acabat reglejat, per al seu posterior Us com a suport de paviment; recolzada

sobre capa base existent.

| FASE | 1

‘Preporocié de la superficie de recolzament del formigo.

Verificacions N° de controls

Criteris de rebuig

1.1

Densitat i rasant de la superficie de
recolzament.

1 per base de formigd

m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.

ASE ‘ 2 ‘Es’reso de nivells mitjancant tocaments, mestres de formigd o regles.

Verificacions N° de controls

Criteris de rebuig

‘2.1 Rasant de la cara superior. 1 per base de formigd m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.
| FASE | 3 [Formacié de junts de consfruccié i de junts de dilatacio.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1|Profunditat del junt de dilatacid. 1 per base de formigd m Inferior al gruix de la base.
3.2|Gruix dels junts. 1 perjunt m Inferiora 0,5 cm.

m Superiora 1 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Col locacié de la malla electrosoldada amb separadors homologats.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘4.1 Disposicié de les armadures. 1 per base de formigd m Desplacament de I'armadura.

‘ FASE ‘ 5 ‘Abocof, estesa i vibrat del formigé.

Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

Gruix. 1 per base de formigd

m Inferiora 15 cm.




Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

5.2|Condicions d'abocament del 1 per base de formigd m Consistencia de la pasterada en el moment de la

formigo. descarrega distinta de l'especificada en el projecte o
que presenti principi d'adormiment.

m Pasterades a les quals s'ha afegit aigua o una altra
substancia nociva no prevista en el projecte.

‘ FASE ‘ 6 ‘Curo’r del formigo.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

6.1|Métode aplicat, temps de curati |1 per fase de formigonat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
proteccié de superficies.

MPB001 Mescla bituminosa continua en calent AC 16 surf B35/50 D, per a capa de rodolament, densa, amb arid calcari 61,23 t
de 16 mm de granddaria maxima, amb 0,05 t de betum per t de mescla, per a un tonatge d'aplicacié de més
de 1000 t/dia.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extensié de la mescla bituminosa.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Ordre d'aplicacid. 1 cada 100 m? m No s’ha comencat per la vora inferior.

m No s'ha realitzat per franges longitudinals.

1.2|Amplada de les franges. 1 cada 100 m? m No s'ha realitzat el menor nombre de junts possible.
‘ FASE ‘ 2 ‘Compoc‘rocié de la capa de mescla bituminosa.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Compactacié. 1 cada 100 m? m No sha redlifzat longitudinalment, de manera

continua i sistematica.
m No s'ha realitzat a la major temperatura possible.
2.2|Acabat de la superficie. 1 cada 100 m? m No ha presentat una textura homogenia, uniforme i
exempta de segregacions.

‘ FASE ‘ 3 ‘Execucié de juntes transversals i longitudinals en la capa de mescla bituminosa.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1[Separacié entre junts fransversals 1 cada 100 m? m Inferiora 5 m.

de capes superposades.

3.2|Separacié entre junts longitudinals |1 cada 100 m? m Inferiora 15 m.
de capes superposades.

MPHO010 Subministrament i coliocacié de paviment per a Us public en zona de voreres i passeigs, de llosetas de 334,80 m?

formigo per a Us exterior, de 9 pastilles, classe resistent a flexié T, classe resistent segons la carrega de
ruptura 3, classe de desgast per abrasié G, format nominal 20x20x3 cm, color gris, segons UNE-EN 1339,
col locades al'estés sobre capa de sorra-ciment de 3 cm de gruix, sense additius, amb 250 kg/m?® de ciment
Portland amb calcaria CEM II/B-L 32,5 R i sorra de cantera granitica, deixant entre elles una junta de
separacié de entre 1,5 i 3 mm. InclUs, juntes estructurals i de dilatacid, talls a realitzar per ajustar-les als
cantells del confinament o ales intrusions existents en el paviment ireblert de juntes amb beurada de ciment
1/2 CEM 1I/B-P 32,5 R, acolorida amb la mateixa tonalitat de les peces.

‘ FASE ‘ 1 ‘Col locacié a l'estesa de les peces.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Gruix del junt. 1 cada 100 m? m Inferiora 1,5 mm.
m Superior a 3 mm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Formocié de juntes i trobades.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Junts de dilatacié. 1 cada 100 m? m No coincidencia amb les juntes de dilatacié de la
propia estructura.
m Inexisténcia de junts en encontres amb elements fixos,
com pilars o pericons de registre.
2.2|Juntes de contraccié. 1 cada 100 m? m Separacié entre junts superior a 6 m.
m Superficie delimitada per junts superior a 30 m2.




MLBO10 Peces de vorada recta de formigd, monocapa, amb seccié normalitzada de vianants A1 (20x14) cm, classe 16,50 m
climatica B (absorcié <=6%), classe resistent a I'abrasié H (petjada <=23 mm) i classe resistent a flexié S (R-3,5
N/mm?), de 50 cm de longitud, segons UNE-EN 1340 i UNE 127340, col iocades sobre base de formigé en massa
(HM-20/P/20/X0) de gruix uniforme de 20 cm i 10 cm d'amplada a cada costat del vorera, abocament des
de camid, estés i vibrat, amb acabat reglejat, segons pendents del projecte i col iocat sobre explanada amb
index CBR > 5 (California Bearing Ratio), no inclosa en aquest preu; posterior ajuntant d'amplada maxima 5
mm amb morter de ciment, industrial, M-5. InclUs topalls o contraforts de 1/3 i 2/3 de l'altura de la vorera, del
costat de la calgada i al revers respectivament, amb un minim de 10 cm, excepte en el cas de paviments

flexibles.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replomeig d'alineacions i nivells.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘l.l Replanteig. 1 cada20m m Variacions superiors a £20 mm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Abocomenf i estes de formigd en llit de suport.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Gruix. 1 cada20m m Inferior a 20 cm.
2.2|Condicions d'abocament del 1 cada20m m Consistencia de la pasterada en el moment de la
formigo. descarrega distinta de l'especificada en el projecte o
que presenti principi d'adormiment.
m Pasterades a les quals s'ha afegit aigua o una altra
substancia nociva no prevista en el projecte.
‘ FASE ‘ 3 ‘Col locacid, rebut i anivellacié de les peces, incloent-hi topalls o contraforts.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1|Assentament de la vorada. 1 cada20m m Assentament insuficient o discontinu.
3.2|Rejuntat. 1 cada 20 m m Superior a2 cm.

IFA010 Punt de buidat de xarxa

1,00U

IFA010b Pericé de connexié de servei de proveiment d'aigua potable edifici, inclou pericé, connexié i valvula de tall. 14,00 U

IFA010c Connexidé de servei de proveiment d'aigua potable nova xarxa-xarxa existent.

1,00U

F

ASE 1

Replanteig del recorregut de la connexidé de servei, coordinat amb la resta d'instal {acions o elements que
puguin tenir interferéncies.

Verificacions

N° de confrols

Criteris de rebuig

1.1|Situacio. 1 per unitat m La canonada no s’ha colfocat per sota de qualsevol
candlitzacié o element que contingui dispositius
eléctrics o electronics, aixi com de qualsevol xarxa de
felecomunicacions.
m Distancia inferior a 30 cm a altres installacions
paral leles.
1.2|Dimensions i fracat de la rasa. 1 perrasa m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.3|Volums de proteccidé i prohibicié 1 per unitat m No s'han respectat.
respecte a altres instal lacions o
elements.

-

ASE‘ 2 ‘Eliminociédelesferres

soltes del fons de I'excavacié.

Verificacions

N° de controls

Criteris de rebuig

2.1|Neteja i planitud. 1 per unitat ® Manca de planitud o preséncia dirregularitats en el
pla de recolzament.
‘ FASE ‘ 3 ‘Abocof i compactacié del formigd en formacié de solera.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1|Condicions d'abocament del 1 per solera m Consistencia de la pasterada en el moment de la
formigo. descarrega distinta de l'especificada en el projecte o
que presenti principi d'adormiment.
m Pasterades a les quals s'ha afegit aigua o una alira
substancia nociva no prevista en el projecte.
3.2|Gruix. 1 per solera m Inferiora 15 cm.




‘ FASE ‘ 4 ‘Formocié de I'obra de fabrica amb maons, préviament humits, col focats amb morter de ciment.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘4.1 Disposicid, tipus i dimensions. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
‘ FASE ‘ 5 ‘Enfoscofi brunyit amb morter del fons i de les parets interiors del perico.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘5.1 Acabat interior. 1 per unitat m Disconfinuitats, esquerdes o irregularitats en I'acabat.
‘ FASE ‘ 6 ‘Abocof de la sorra en el fons de la rasa.

Verificacions

N° de conftrols

Criteris de rebuig

6.1|Gruix. 1 per unitat m Inferiora 15 cm.
6.2|Humitat i compacitat. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
‘ FASE ‘ 7 ‘Col locacié de la canonada.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
7.1|Tipus, situacié i dimensio. 1 per unitat m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.
7.2|Passos a través d'elements 1 per unitat m Abséncia de passamurs.

consfructius.
7.3|Alineacio. 1 per unitat m Desviacions superiors al 2%eo.

-n

ASE | 8 |Muntatge de la clau de tall.

Verificacions

N° de confrols

Criteris de rebuig

8.1/Tipus, situacid i didmetre.

1 per unitat

m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.

8.2|Connexions.

1 per unitat

m Enfrega de tubs insuficient.
m Collament insuficient.
m Segellat defectuds.

-n

ASE‘ 9 ‘Acoblomemdelocon

nexié de servei amb la xarxa general del municipi.

Verificacions

N° de controls

Criteris de rebuig

9.1|Tipus, situacid i diadmetre.

1 per unitat

m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.

9.2/Connexions dels tubs i segellat.

1 per unitat

m Enfrega de tubs insuficient.
m Fixacié defectuosa.
® Manca d'hermeticitat.

PROVES DE SERVEI

Prova de resisténcia mecanica i estanquitat.

Normativa d'aplicacié

m CTE. DB-HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos. Practica recomendada
para la instalacién en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién
a presién de agua caliente y fria destinada al consumo humano

I1SS012b Connexié sanejament existent edificis a nova xarxa general de sanejament (connexié frontal)

14,00 U

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeig.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situaciod. 1 cada 10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.2|Dimensions, pendents i tracat. 1 cada 10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.3|Volums de proteccid i prohibicid 1 cada 10 m m No s'han respectat.

respecte a altres instal lacions o

elements.
1.4|Situacio. 1 cada 10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.5|Distancia entre abracadores. 1 cada 10m m Superior a 75 cm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Presen’rocié en sec dels tubs.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘2‘1 Nombre, tipus i dimensions. 1 cada 10 m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.




‘ FASE ‘ 3 ‘Fixociédelmo’reriolouxiliorpero muntatge i subjeccié a I'obra.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

3.1|Subjeccid de les abracadores al 1 cada 10 m m Incompliment de les prescripcions del fabricant.
forjat.

‘ FASE ‘ 4 ‘Munto’rge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament. ‘
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

4.1Tipus, situacid i dimensié. 1 cada 10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.

4.2|Pendent. 1 cada 10 m m Inferior al 1,00%, per a l'evacuacié d'aigles residuals (a

baixa i alta temperatura) i/o pluvials.

4.3|Passos a través d'elements 1 cada 10 m m Folganca inferiora 1 cm.
consfructius. m Abséncia de passamurs.

4.4|Neteja. 1 cada 10m m Existencia de restes de bruticia.

4.5|Estanquitat. 1 cada 10m m Manca d'estanquitat.

PROVES DE SERVEI

Prova d'estanquitat parcial.
Normativa d'aplicacié CTE. DB-HS Salubridad

IUA020 Tub de polietilé PE 100, de color negre amb bandes de color blau, de 110 mm de diametre exterior i 10 mm 890,00 m
de gruix, SDR11, PN=16 atm.

IUA020b Tub de polietilé PE 100, de color negre amb bandes de color blau, de 200 mm de diametre exterior i 18,2 18,00 m
mm de gruix, SDR11, PN=16 atm.

1UA020d Tub de polietilé PE 100, de color negre amb bandes de color blau, de 63 mm de diametre exterior i 5,8 mm 180,00 m
de gruix, SDR11, PN=16 atm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replon‘reig del recorregut de la canonada.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situacio. 1 cada20m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.2|Volums de proteccid i prohibicid 1 cada 20 m m No s'han respectat.
respecte a altres instal lacions o
elements.
‘ FASE ‘ 2 ‘Munfofge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘2.1 Tipus, situacié i dimensid. 1 cada20m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.

1US016 Col iector soterrat en terreny no agressiu, format per tub de polietilé d'alta densitat (PEAD/HDPE) de doble 370,00 m
paret, I'exterior corrugada color negre i la interior llisa color blanc, unié per copa amb junta elastica de EPDM,
rigidesa anular nominal 8 kN/m?, didmetre nominal 315 mm i seccid circular, amb una pendent minima del
0,50%, per a conduccié de sanejament sense pressid, coliocat sobre llit de sorra de 10 cm d'espessor,
degudament compactada i anivellada amb picé vibrant de guiat manual, reblert lateral compactant fins als
ronyons i posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 30 cm per sobre de la generatriu superior. InclUs, junts
de goma, lubricant per a muntatge, accessoris i peces especials.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replonfeig del recorregut del col lector.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situaciod. 1 cada 10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.2|Dimensions, profunditat i tracat. 1 cada 10m m Diferéncies respecte a les especificacions de projecte.
1.3|Distancia a altres elements i 1 cada 10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
instal {acions.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presen’rocié en sec dels tubs.

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘2‘1 Nombre, tipus i dimensions. 1 cada 10 m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
‘ FASE ‘ 3 ‘Abocof de la sorra en el fons de la rasa.




Verificacions N° de controls Criteris de rebuig

3.1|Gruix de la capa. 1 cada 10 m m Inferior a 10 cm.
3.2|Humitat i compacitat. 1 cada10m m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
‘ FASE ‘ 4 ‘Descens i collocacié dels tubs en el fons de la rasa.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘4.1 Neteja de l'interior dels col lectors. |1 cada 10 m m Existéncia de restes o elements adherits.
‘ FASE ‘ 5 ‘Munto‘rge, connexionat i comprovacié del seu correcte funcionament.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
5.1|Pendent. 1 cada 10 m m |Inferior al 0,50%.
5.2|Neteja. 1 cada 10m m Existéncia de restes de bruticia.
5.3|Junt, connexid i segellat. 1 perjunt m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
‘ FASE ‘ 6 ‘Execucié del reblert envoltant.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘6.1 Gruix. 1 cada 10m m Inferior a 30 cm.

PROVES DE SERVEI

Prova d'estanquitat parcial.

Normativa d'aplicacié CTE. DB-HS Salubridad

1US055 Formacié de pou de registre d'elements prefabricats de formigé armat, de 1,2 m de diametre interior i 2 m 5,00 U
d'altura Ofil interior, format per: solera de 25 cm d'espessor de formigé armat HA-30/B/20/XC4+XA2
lleugerament armada amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, base
prefabricada de formigd armat de 70 cm d'altura, amb tres perforacions i junts de cautxi EPDM, per a connexié
amb col lectors de diametres nominals 300, 300 i 300 mm, con asimétric prefabricat de formigé armat de 120
cm d'altura, modul d'ajust prefabricat de formigé en massa de 10 cm d'altura i llosa al voltant de la boca del
con de 150x150 cm i 20 cm de gruix de formigé en massa HM-30/B/20/X0+XA2; amb tancament de tapa
circular estanca amb bloqueig i marc de ferro colat classe D-400 segons UNE-EN 124, instal 1at en calgcades de
carrers, incloent les per vianants, o zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles. InclUs lubricant per a
muntatge i formigé en massa HM-30/B/20/X0+XA2 per a formacié de canal en el fons del pou.

1US055b Formacié de pou de registre d'elements prefabricats de formigé armat, de 1,2 m de diametre interior i 2 m 3,00 U
d'altura Ofil interior, format per: solera de 25 cm d'espessor de formigé armat HA-30/B/20/XC4+XA2
lleugerament armada amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, base
prefabricada de formigé armat de 70 cm d'altura, amb dues perforacions i junts de cautxi EPDM per a connexié
amb col iectors de 300 mm de diametre nominal, con asimétric prefabricat de formigé armat de 120 cm
d'altura, modul d'ajust prefabricat de formigd en massa de 10 cm d'altura i llosa al voltant de la boca del con
de 150x150 cm i 20 cm de gruix de formigd en massa HM-30/B/20/X0+XA2; amb tancament de tapa circular
estanca amb bloqueig i marc de ferro colat classe D-400 segons UNE-EN 124, instal 1at en calgades de carrers,
incloent les per vianants, o zones d'aparcament per a tot tipus de vehicles. Inclis lubricant per a muntatge i
formigé en massa HM-30/B/20/X0+XA2 per a formacié de canal en el fons del pou.

1US055¢c Formacié de pou de registre d'elements prefabricats de formigé armat, de 1,2 m de diametre interior i 2 m 2,00 U
d'altura Ofil interior, format per: solera de 25 cm d'espessor de formigé armat HA-30/B/20/XC4+XA2
lleugerament armada amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, base
prefabricada de formigé armat de 80 cm d'altura, amb quatre perforacions i junts de cautxd EPDM, per a
connexié amb col {ectors de diametres nominals 300, 300, 300 i 400 mm, anell prefabricat de formigé armat de
50 cm d'altura, con asimeétric prefabricat de formigé armat de 60 cm d'altura, modul d'ajust prefabricat de
formigé en massa de 10 cm d'altura i llosa al voltant de la boca del con de 150x150 cm i 20 cm de gruix de
formigé en massa HM-30/B/20/X0+XA2; amb tancament de tapa circular estanca amb bloqueig i marc de ferro
colat classe D-400 segons UNE-EN 124, instal iat en calgcades de carrers, incloent les per vianants, o zones
d'aparcament per a tot tipus de vehicles. Inclis lubricant per a muntatge i formigdé en massa HM-
30/B/20/X0+XA2 per a formacié de canal en el fons del pou.

| FASE | 1 [Replanteig.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situacio. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.2|Dimensions i fragat. 1 per unitat m Variacions superiors a £50 mm.
‘ FASE ‘ 2 ‘Col locacié de la malla electrosoldada.




Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Disposicié de les armadures. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
2.2|Disposicié i longitud 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
d'empalmaments i ancoratges.
2.3|Recobriments de les armadures. 1 per unitat m Variacions superiors al 15%.
‘ FASE ‘ 3 ‘Abocof i compactacié del formigd en formacié de solera.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1|Gruix. 1 per unitat m Inferior a 25 cm.
3.2|Condicions d'abocament del 1 per unitat m Consistencia de la pasterada en el moment de la
formigo. descarrega distinta de I'especificada en el projecte o
que presenti principi d'adormiment.
m Pasterades a les quals s'ha afegit aigua o una altra
substancia nociva no prevista en el projecte.
3.3|Cota de la solera. 1 per unitat m Variacions superiors a 30 mm.
| FASE | 4 |Munfatge.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘4.1 Unid entre peces. 1 per unitat m [nexisteéncia de junts expansius de segellat.
‘ FASE ‘ 5 ‘Formocié del canal en el fons del pou.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
‘5.1 Pendent. 1 per unitat m Inferior al 5%.
‘ FASE ‘ 6 ‘Connexionof dels collectors al pou.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
6.1|Connexions dels tubs. 1 per tub m Enfrega de fubs insuficient.
m Fixacié defectuosa.
6.2|Desnivell entre el col lector 1 per unitat m Inexisténcia de desnivell.
d'enfrada i el de sortida. m Desnivell negatiu.

‘ FASE ‘ 7 ‘Col-locociédelspo’res,

Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
7.1|Distancia entre pates. 1 per unitat m Inferior a 30 cm.
m Superior a 40 cm.
7.2|Distancia del pate superior a la 1 per unitat m Inferior a 40 cm.
boca d'accés. m Superior a 50 cm.

‘ FASE ‘ 8 ‘Aboco’r i compactacié del formigd per formacié de la llosa al voltant de la boca del con.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
8.1|Gruix. 1 per unitat m Inferior a 20 cm.
8.2|Condicions d'abocament del 1 per unitat m Consistencia de la pasterada en el moment de la
formigo. descarrega distinta de I'especificada en el projecte o
que presenti principi d'adormiment.
m Pasterades a les quals s'ha afegit aigua o una alira
substancia nociva no prevista en el projecte.
‘ FASE ‘ 9 ‘Col locacié de marc, tapa de registre i accessoris.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
9.1|Marc, tapa i accessoris. 1 per unitat m Diferéncies respecte a les especificacions de projecte.
9.2|Enrasat de la tapa amb el 1 per unitat m Variacions superiors a £5 mm.
paviment,

PROVES DE SERVEI

Prova d'estanquitat parcial.

Normativa d'aplicacié CTE. DB-HS Salubridad




GTAO020 Transport de terres amb camié dels productes procedents de I'excavacié de qualsevol tipus de terreny a 172,26 m?
abocador especific, instal iacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra o
centre de valoritzacié o eliminacié de residus, situat a una distancia no limitada.

FASE 1

la seva cobertura amb feles.

Transport de terres a I'abocador especific, instal {acid de tractament de residus de construccid i demolicié
externa a l'obra o centre de valoritzacié o eliminacid de residus, amb proteccid de les mateixes mitjancant

Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

1.1|Carrega sobre camid. 1 per camié

m El camid supera la massa maxima autoritzada.

UAAO012 Peric6 prefabricat escomeses edificis. 14,00 U
| FASE | 1 [Replanteig.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
1.1|Situacio. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.2|Dimensions. 1 per unitat m Diferéncies respecte ales especificacions de projecte.
1.3|Distancia a altres elements i 1 per unitat m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.
instal {acions.
‘ FASE ‘ 2 ‘Excovocié amb mitjans mecanics.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
2.1|Dimensions i acabat de 1 per unitat m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.
I'excavacio.
‘ FASE ‘ 3 ‘Eliminocié de les terres soltes del fons de I'excavacio.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
3.1|Superficie de recolzament. 1 per unitat m Manca de planitud o preséncia diregularitats en el
pla de recolzament.
‘ FASE ‘ 4 ‘Abocof i compactacié del formigd en formacié de solera.
Verificacions N° de controls Criteris de rebuig
4.1|Gruix. 1 per unitat m Inferiora 15 cm.
4.2|Condicions d'abocament del 1 per unitat m Consisténcia de la pasterada en el moment de la
formigo. descarrega distinta de l'especificada en el projecte o
que presenti principi d'adormiment.
m Pasterades a les quals s'ha afegit aigua o una altra
substancia nociva no prevista en el projecte.
‘ FASE ‘ 5 ‘Col locacié de l'arqueta prefabricada.

Verificacions N° de controls

Criteris de rebuig

1 per unitat

‘5.1 Disposicio, tipus i dimensions.

m Diferencies respecte ales especificacions de projecte.

ASE ‘ 6 ‘Connexionotdels coliectors al perico.

-n

Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

6.1/Connexions dels tubs i segellat. 1 per tub

m Entrega de tubs insuficient.
m Fixacié defectuosa.
® Manca d'’hermeticitat.

‘ FASE ‘ 7 ‘Rebler‘rdel'exfrodés.

Verificacions N° de confrols

Criteris de rebuig

‘7.1 Tipus i granulometria. 1 per unitat

m Diferéncies respecte a les especificacions de projecte.

PROVES DE SERVEI

Prova d'estanquitat parcial.

Normativa d'aplicacié CTE. DB-HS Salubridad




5.- CONTROL DE RECEPCIO DE L'OBRA ACABADA: PRESCRIPCIONS SOBRE VERIFICACIONS A L'EDIFICI
ACABALT.

Al'apartat del Plec del projecte corresponent ales Prescripcions sobre verificacions a I'edifici acabat s'estableixen
les verificacions i proves de servei a redlitzar per I'empresa constructora o installadora, per comprovar les
prestacions finals de I'edifici; sent al seu cdrrec el cost de les mateixes.

Es realitzaran tant les proves finals de servei prescrites per la legislacié aplicable, contingudes en el preceptiu
ESTUDI DE PROGRAMACIO DEL CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA redactat pel director d'execucié de I'obra, com
les indicades en el Plec de Prescripcions Técniques del projecte i les que pogués ordenar la Direccid facultativa
durant el franscurs de I'obra.

6.- VALORACIO ECONOMICA

Atenent al'establert en 'Art. 11 de la LOE, és obligacié del constructor executar I'obra amb subjeccid al projecte,
al contracte, a la legislacié aplicable i a les instruccions del director d'obra i del director de I'execucid de I'obra,
a fi d'aconseguir la qualitat exigida en el projecte, acreditant mitjancant 'aportacié de certificats, resultats de
proves de servei, assaigs o altres documents, aquesta qualitat exigida.

El cost de tot qixd és a cdrrec i compte del constructor, sense que sigui necessari pressupostar-no de manera
diferenciada i especifica en el capitol "Control de qualitat i Assaigs" del pressupost d'execucié material del
projecte.

Traduccid En aquest capitol s'indiquen aquells altres assaigs o proves de servei que han de ser redlitzats per
entitats o laboratoris de control de qualitat de l'edificacié, degudament homologats i acreditats, diferents i
independents dels realitzats pel constructor. El pressupost estimat en aquest Pla de control de qualitat de l'obra,
sense perjudici del previst en el preceptiu ESTUDI DE PROGRAMACIO DEL CONTROL DE QUALITAT DE L'OBRA, a
confeccionar pel director d'execucié de I'obra, ascendeix a la quantitat indicada en el corresponent document
del Projecte, corresponent al pressupost.

La Rapita , 18 d'agost de 2025

C.EF. i
C/ Sebastia Joan Ar

o 7 370N
/Td. 977 7 Fax 977 707 313

L'enginyer técnic industrial: Rafel Cornet Torta
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2.- CALCULS




1. MEMORIA DE CALCUL

Els calculs s’han realitzant mitjangant el programa informatic amb el software dmELECT amb llicencia

043862/00 i 042303/00 irevisid 2025 a favor del técnic que subscriu el present projecte.

La Rapita, 18 d'agost del 2025

C.kF.
C/ Sebastia Joan Arl

/ 43§70-A
/Tef. 877 700?

sta
Fax 977 707 313

L'enginyer técnic industrial: Rafel Cornet Torta




2. MEMORIA DE CALCUL XARXA D’ABASTAMENT D’AIGUA POTABLE.

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H=Z+(P/y): y=pxg; H,=H,+h,

Siendo:
H = Altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).
z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

y = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m?3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

h; = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y vdlvulas.

H-H=h=xQ"+mx Q2

Darcy - Weisbach :

= 107x8xfxLxp/ (m®2xgxD>x1000);n=2

m; =10°x8xkxp / (n*x g x D*x 1000)

Re=4xQ/(nxDxv)

Re < 2000: Laminar, férmula de Hagen-Poiseuille: f =64 / Re

Re > 4000: Turbulento: f=0.25/ [Ig,,(e / (3.7 x D) + 5.74 / Re%? )12

2000 < Re < 4000: Se emplea una interpolacién cubica

Hazen - Williams :
rp=12,171x 107 x L/ (C852x D*871 ) : n = 1,852

mij=106x8xk/(n2xng4)

b) Bombas-Grupos de presién.

hy = -2 X (h, - b X (Q/)™)

Siendo:
f = Factor de friccién en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Didmetro de tuberia o vdlvula (mm).
Q = Caudal (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = NUmero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinemdtica del fluido (m?/s).
k = Coeficiente de pérdidas en vdlvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h, = Altura bomba a caudal cero (mca).

rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.




Red Abastecimiento

Las caracteristicas generales de la red son:

Cdlculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad mdxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:

- Nudos consumo: 100 %

- Hidrantes: 100 %

- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Linea I\Cl)ur%o 'é%csjf L.real (m) Mat./Rug.(mm)/K f Q (I/s) Dn (mm) | Dint (mm) | hf (mca)| V (m/s)
33 10] 3 8,87 PE100-16/0,1 0,025  4,7431 200 163.6 0,004 0,23
5 1 10 VC/K=0,5 0,02  4,7431 200 202, 0,001 0.15
8| 7 16 12 PE100-16/0,1 0,034  0,6572 110 90 0,003 0.1
9 16 8 22 PE100-16/0,1 0,034  0,6572 110 90 0,005 0.1
14 19 21 44 PE100-16/0,1 0,034 0,6572 110 90 0,011 0.1
12 8 19 13| PE100-16/0,1 0,034  0,6572 110 90 0,003 0.1
15 21 34 12 PE100-16/0,1 0,034  0,3354 63 51,4 0,014 0,14
19 32 28 12 PE100-16/0,1 0,084 -0,0581 110 90 0 0,01
22 36 32 10,01 PE100-16/0,1 0,033 -0,7464 110 90, 0,003 0,12
25 32 36 14,99 PE100-16/0,1 0,031 -1,082 110 90, 0,009 0,17
27 36 40 9 PE100-16/0,1 0,031 -1,082 110 90, 0,005 0,17
28 40 39 10 PE100-16/0,1 0,029 -1,4177| 110 90, 0,01 0,22
33 43 7 70,16 PE100-16/0,1 0,034  0,6572 110 90, 0,017 0.1
32 39 43 10 PE100-16/0,1 0,028 -1,7533 110 90, 0,014 0,28
33 28 44 7 PE100-16/0,1 0,04  0,3527 110 90, 0,001 0,04
35 44 28 11 PE100-16/0,1 0,04  0,3527 110 90, 0,001 0,04
36 28 48 10 PE100-16/0,1 0,291 0,017 110 90, 0 0
40 48 26 28 PE100-16/0,1 0,042 -0,3191 110 90, 0,002 0,05
43 56 57 29 PE100-16/0,1 0,027  -1,9969 110 90, 0,053 0,31
44 57 59 13 PE100-16/0,1 0,041 0,335¢ 110 90 0,001 0,05
45 59 30 10 PE100-16/0,1 0,041 0,335¢ 110 90 0,001 0,05
48] 3 43 30,85 PE100-16/0,1 0,024  2,4104 110 90 0,079, 0,38
49 57 3 26,57 PE100-16/0,1 0,024] -2,3325 110 90 0,064 0,37
52 64 66 15 PE100-16/0,1 0,041 0,3362 110 90 0,001 0,05
55 66 70 19 PE100-16/0,1 0,041 0,3362 110 90 0,001 0,05
57 70 72 14| PE100-16/0,1 0,041 0,3362 110 90 0,001 0,05
59 72 64 75,98 PE100-16/0,1 0,041 0,3362 110 90 0,004 0,05
62 1 81 10 PE100-16/0,1 6,62 0,0005 110 90 0 0
64 81 83 15 PE100-16/0,1 6,62 0,0005 110 90 0 0
67 83 20 9 PE100-16/0,1 0,041 -0,3351 110 90, 0,001 0,05
68 20 87 10 PE100-16/0,1 0,034 -0,6708 110 90, 0,003 0,11
70 87 89 14| PE100-16/0,1 0,034 -0,6708 110 90, 0,004 0,11
73 89 24 9 PE100-16/0,1 0,031]  -1,0064 110 90, 0,005 0.16
74 24 56 9.83 PE100-16/0,1 0,029 -1,3421 110 90, 0,009 0,21
73 39 42 27 PE100-16/0,1 0,034  0,3354 63 51.4 0,031 0.16
64 28 36 25 PE100-16/0,1 0,039 -0,4108 110 90, 0,003 0,06
61 21 32 54 PE100-16/0,1 0,041 0.3216 110 90 0,004 0,05
53 64 48 27.89, PE100-16/0,1 0,041] -0,3362 110 90 0,002 0,05
46 83 18] 24,85 PE100-16/0,1 0,034  0,3354 63 51.4 0,028, 0.14
44 56 26 25,06 PE100-16/0,1 0,034  0,6548 110 90 0,004 0.1
44 64 1 8.98 PE100-16/0,1 0,041 0,3362 110 90 0,001 0,05
44 32 38 26,8 PE100-16/0,1 0,034  0,3354 63 51,4 0,03 0.14
44 89, 22 32,81 PE100-16/0,1 0,034  0,3354 63 51.4 0,037 0.14
Nudo | Cota (m) | P.estdtica (mca) | H (mca) Presién (mcal) N° de Viviendas Caudal (I/s)

1 0 27,55 27,55 27,55 -4,7431

3 0 27,55 27,545 27,545 0

7 0 27,55 27,449 27,449 0

8 0 27,55 27,44 27,44 0

10 0 27,55 27,549, 27,549 0

16 0 27,55 27,446 27,446 0

19 0 27,55 27,437, 27,437, 0

21 0 27,55 27,426 27,424 0




34 0 27,59 27,412, 27,412 29 0,3354
32 0 27,59 27,422, 27,422 29 0.3794
28 0 27,59 27,422, 27,422 0
34 0 27,59 27,425 27,425 29 0,3354
32 0 27,59 27,428 27,428 0
38 0 27,59 27,397 27,397 29 0,3354
34 0 27,59 27,437 27,437 0
40 0 27,59 27,442, 27,442 29 0,3354
39, 0 27,59 27,452, 27,452 0
42 0 27,59 27,421 27,421 29 0,3354
43 0 27,55 27,466 27,464 0
44 0 27,59 27,421 27,421 0
28 0 27,59 27,42 27,42 29 0,3354
48 0 27,59 27,42 27,42 0
24 0 27,59 27,422, 27,422 29 0,3354
54 0 27,59 27,429 27,429 0
57| 0 27,55 27,481 27,481 0
59, 0 27,59 27,48 27,48 0
30 0 27,59 27,479 27,479 29 0,3354
64 0 27,59 27,418 27,418 0
66 0 27,59 27,417 27,417 0
70, 0 27,59 27,416 27,416 0
72 0 27,59 27,414 27,414 0

1 0 27,59 27,408 27,408 29 0,3354
81 0 27,59 27,408 27,408 0
83 0 27,59 27,408 27,408 0
18] 0 27,59 27,38 27,38 29 0,3354
20 0 27,59 27,408 27,408 29 0,3354
87| 0 27,55 27,411 27,411 0
89 0 27,55 27,415 27,415 0
22 10 17,55 27,378 17,378* 29 0,3354]
24 0 27,59 27,42, 27,42, 29 0,3354]
64 0 27,55 27,408] 27,408 0

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presién.




3. MEMORIA DE CALCUL XARXA DE SANEJAMENT.

Formulas Generales Circulacién por Gravedad

Emplearemos las siguientes:

Q” = ]/n 51/2 Rh2/3 A
V” =1/n S1/2 Rh2/3

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m?/s).

V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidrdulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccién recta (m?).

a) Seccién Circular.
R, =0.25D.

A =0.7854 D2

b) Seccidén Ovoide.
R,=0.193D.

A =0.510D>

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

Formulas Generales Circulacion Forzada

Emplearemos las siguientes:

H=Z+(P/y): y=pxg: H =H,+h,

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).

P/y = Altura de presion (mca).

y = Peso especifico fluido.

p = Densidad fluido (kg/m3).

g = Aceleracién gravedad. 9,81 m/s2.

h; = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

a) Tuberias.

h,=[(8xfxL)/(n2xgxD%)] x Q?
f=0.25/[lg,s(e / (3.7 xD) + 5.74 / Re®? )]
Re=4xQ/(nxDxv)

b) Vdlvulas.
h,=[(8xk)/ (n2xgxD*)] x Q2

c) Bombas-Grupos de presion.

h, =a?xHy + Ax Q?

Siendo:
f = Factor de friccién en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Didmetro de tuberia o vdlvula (m).
Q = Caudal (m3/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).




Re = NUmero de Reynolds (adimensional).

v = Viscosidad cinemdtica del fluido (m?/s).

k = Coeficiente de pérdidas en vdlvula (adimensional).

o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
H, = Altura bomba a caudal cero (mca).

A = Coeficiente en bombas.

Xarxa 38.1-36.1-34.1

Datos Generales

- Circulaciéon por Gravedad

IM{mm/h): 110
Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s

Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal méximo de disefio para Y/D: 1

- Circulacién Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m2/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad mdaxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \ Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) (mm) | (mm) | (I/s) |(m/s) (I/s) (m/s)  |(mm)| (mca)
1 36.1 2l 22,96 0,38 PE Corr. 0,009 5,64 315 267| 243,12 4,34 1.2 1,22 13
2| 2 38.1| 17,46 0.38 PE Corr. 0,009 8,58 315 267| 299.87| 536 1.2 1,50 13
3| 2 4 17,41 1 PE Corr. 0,009 3 315 267| 177,31 3,17 2.4 1,17** 21
4 4 5 16,57 1 PE Corr. 0,009 3 315 267| 177,31 3,17 3.6 1,33 26
5 4 34.1 2,94 0,38 PE Corr. 0,009| 36,88 315 267| 621,67 11,1 1.2 2,33% 9
Nudo Tipo Cota terreno| Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas 25;5:' Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
36.1 Arqueta 31.8 0.7 0 1 24 0 1.2
2 Pozo Registro Circ., 31,2 1,39 0] 1 0 0 0
38.1 Arqueta 32 0.7 0 1 24 0 1.2
4 Pozo Registro Circ. 30,6 1,32 0 1 0 0 0
5 Aliviadero 30,1 1,31
34.1 Arqueta 31 0.7 0 1 24 0 1.2
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.

- ** Rama de menor velocidad.

Xarxa 32.1

Datos Generales

- Circulacién por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s

Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal mdaximo de diseno para Y/D: 1

- Circulacion Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad mdxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll 1 Q \ Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) (mm) | (mm) | (I/s) | (m/s) (I/s) (m/s) |(mm)| (mca)
1 32.1 2 857 0,38 PE Corr. 0,009 12,2 315 267| 357,58 6,39, 1,2 1,66 12
3 2 4 14,91 1 PE Corr. 0,009 3| 315 267\ 177,311 3,17 1.2 0,95** 15
. o . Caudal -
Nudo Tipo Cota terreno| Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas fjado Caudal total H Presion
(m) (m) (m2?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) | (mca)
32.1 Arqueta 31,77 0.7 1 24 1.2
2 Pozo Registro Circ. 31,4 1,37 1 0 0
4 Aliviadero| 30,9 1,31
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
Xarxa 30.1
Datos Generales
- Circulacion por Gravedad
IM(mm/h): 110
Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal méximo de disefo para Y/D: 1
- Circulacién Forzada
Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad méxima: 1,5 m/s
A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \ Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) (mm) | (mm) | (I/s) |(m/s) (I7s) (m/s)  |(mm)| (mca)
2| 2 3 15,63 1 PE Corr. 0,009 1,28 315 267| 115,79 2,07, 1,2 0,72 19
3] 2 4 14,02 1 PE Corr. 0,009 285 315 267| 172,97 3,09 1,2 0,93 15
7| 3 30.11 21,14 0,38] PE Corr. 0,009 6,52 315 267| 261,37 4,67 1.2 1,31% 13
8 4 9 16,01 1 PE Corr. 0,009 3] 315 267\ 177,311 3,17 1.2 0,95 15
X o i Caudal .
Nudo Tipo Cota terreno| Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas fjado Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
2 Pozo Registro Circ. 32,2 1,32 0] 1 0 0]
3| Pozo Registro Circ. 32,4 1,31 0 1 0 0
4 Pozo Registro Circ. 31,8 1,38 0 1 0 0 0
30.1 Arqueta 33,16 0.7 0 1 24 0 1.2
9| Aliviadero| 31,26 1.31
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.

Xarxa 28.1-26.1-24.1

Datos Generales

- Circulaciéon por Gravedad

IM(mm/h): 110
Velocidad mdéxima tuberias pldsticas: 5 m/s

Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal méximo de diseio para Y/D: 1




- Circulacién Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m2/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad mdaxima: 1,5 m/s

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll \ii Q \ Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) (mm) | (mm) (I/s) | (m/s) (I/s) (m/s)  |(mm)| (mca)
1 26.1 2l 12,13 0.38 PE Corr. 0,009 13.43 3195 267| 375,15 6.7 1.2 1,74% 12
2 2 28.1| 14,23 0,38 PE Corr. 0,009 5,03 315 267| 229,63| 4,1 1,2 119 14
3 2 4 12,25 1 PE Corr. 0,009 0,82 315 267| 92,49 1,65 2.4 0,74 29
4 4 5 13,77 1 PE Corr. 0,009 3 3195 267\ 177,31 3,17 1.2 0,95 15
5 5 2411 23,91 0,38 PE Corr. 0,009 9,67 315 267| 318,38 5,69 1,2 1,48 12
Nudo Tipo Cota terreno| Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N°viviendas [Caudal fijado| Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
26.1 Arqueta 32,7 0.7 0 1 24 0 1.2
2 Pozo Registro Circ. 31,7 1,31 0 1 0 0
28.1 Arqueta 31,8 0.7] 0 1 24 0 1.2
4 Aliviadero| 31,6 1,32
5 Pozo Registro Circ. 32,57 1,87 0 1 0
24.1 Arqueta 33,7 0.7 0 1 24 1.2
NOTA:
- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
Xarxa 22.1-20.1-18.1
Datos Generales
- Circulacion por Gravedad
IM{mm/h): 110
Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s
Caudal méximo de disefo para Y/D: 1
- Circulacién Forzada
Densidad fluido: 1.000 kg/m?
Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m?/s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad méxima: 1,5 m/s
A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll VI Q \ Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) (mm) | (mm) | (I/s) |(m/s) (17s) (m/s)  |(mm)| (mca)
1 1 2 7 1 PE Corr. 0,009 0,71 315 267| 86,52 1,55 3 0,74* 33
2 2 22.1 17.6 0,38 PE Corr. 0,009 5,21 315 267|  233,6| 4,17 0.4 1 10
18.1 2 18.1) 17,46 0,38 PE Corr. 0,009 5,82 315 267| 247,05 4,41 1.2 1,24 13
4 2 20.1 19.1 0,38 PE Corr. 0,009 10,08 315 267 325 5.8 1.2 1.51% 12
Nudo Tipo Cota terreno| Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas Cﬁ?;ddsl Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (1/s) (1/s) (mca) (mca)
1 Aliviadero| 32,25 1,32
2 Pozo Registro Circ. 32,3 1,31 0 1 0 0 0
22.1 Arqueta 32,6 0,7 0 1 12 0 0.6
18.1 Arqueta 32,7 0,7 0 1 24 0 1.2
20.1 Arqueta 33.6 0,7 0 1 24 0 1.2




NOTA:
- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.

Xarxa 1.1
Datos Generales
- Circulaciéon por Gravedad

IM(mm/h): 110

Velocidad mdxima tuberias pldsticas: 5 m/s
Velocidad mdxima tuberias no pldsticas: 4 m/s
Velocidad minima: 0,5 m/s

Caudal mdaximo de diseno para Y/D: 1

- Circulacién Forzada

Densidad fluido: 1.000 kg/m?

Viscosidad cinemdtica del fluido: 0,0000011 m2/s
Pérdidas secundarias: 20 %

Velocidad mdxima: 1,5 m/s

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Rama| Nudo | Nudo | Long. | Rec.min. Material n Pte Dn Dint Qll \l Q \% Y hf
Orig. Dest. (m) (m) Rug(mm)/f | (%) (mm) | (mm) (I/s) | (m/s) (I7s) (m/s)  |(mm)| (mca)
1 1 1.0 21,01 0,11 PE Corr. 0,009 3] 315 267\ 177,31 3,17 1,2 0,95 15
. 0 i Caudal L.
Nudo Tipo Cota terreno| Prof. pozos | Superf. ev. | Coef. | N° viviendas fjado Caudal total H Presion
(m) (m) (m?) escorr. (I/s) (I/s) (mca) (mca)
1 Aliviadero 32,8 0,43]
1.1 Arqueta 33,7 0.7 0 1 24 1.2
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.
- ** Rama de menor velocidad.
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